. аи 


пре “Ц 
пир | 


. 
те 3 ь . | 
- . 
| | г 
1 1 ЧЁ 
* 1 . 
. . 
= Е | 
_ Ру &— т . . 
ч 4 
в эъ ; 
г >>. мч Е 
№ нь. 
р? Р\ зе 
Г 


р || 


уния т 
0ОО0е= 


=й 


м 


РЕ. С 


Ч о — =, 
Быть ьнн 


| 
: | | 
} у 

| , 


РЗ 


а 
1 < 
= 
1% 
а 
`` 
=% 


4820090 780011 


Видаеться з счня 1993 р. 
№ 06 (178) червень 2008 


Шомсячний науково-популярний журнал 
Зареестрований Держкомнформполники, 
телебачення та радюмовлення Украйни 
сер. КВ, №507, 17.03.94 р. 
Засновник - МП "СЕА" 
Кив,Видавництво «Радюаматор» 


Редакшина колемя: 
головний редактор 


Д.Ю. Ступаков 


В.Г. Бондаренко 

С.Г. Бун, УВ5УМ 

М.П. Власюк 

О.Л. Кульський 

О.Н. Партала 

А.А. Перевертайло, утаум 
С.М. Рюмик 

Е.А. Салахов 

О.Ю. Саулов 

С.Т. Скорик 


Адреса редакцй: 

Китв, вул. Краювська, 36/10 
Для листв: 

а/с 50,03110,Кив-110,Украгна 
тел. (044) 573-39-38 

г атаюг@га-риубИ$В.сот.иа 
Пр: / ммм .га-риубзА.согл.ца 


Видавець: Видавництво 
«Радюаматор» 

С.М. Счкар, директор, 

тел. 573-39-38, га@Фзеа.сот.ча, 

А.М. Знов'ев,лН. ред. а2@зеа.сот.иа` 
С.В. Латиш, реклама, 

тел. 573-32-57 |1а®@зеа.сот.ца 

В.В. Моторний, пдписка та реалзаця, 
тел. 573-25-82, уа@зеа.сот.ца 


Гдписано до друку 23.05.2008 р. 
Дата виходу в свт 10.06.2008 р. 
Формат 60х84/8. Ум. друк. арк. 7,54 
Облик. вид. арк. 9,35. 1ндекс 74435 
Тираж 10000 прим. 

Щна договрна 


Вйддруковано з комп'ютерного набору 
в друкарн! «Аврора Принт» м. Кивв, 

вул. Причальна, 5, 

тел. (044) 550-52-44 


Реферируется ВИНИТИ (Москва): 
Журнал «Радиоаматор», Киев. 
Издательство «Радиоаматор», 
Украина,г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 


При передруку посилання на 
«Радюаматор» обов'язкове. За змст рек- 
лами та оголошень несе вдповдальнсть 
рекламодавець. При листуванн! разом з 
листом вкладайте конверт 3! зворотньою 
адресою для гарантованого отримання 
ВДПО. 


® Видавництво «Радюаматор», 2007 


СОДЕРЖАНИЕ 
ини С] 


2 Новости аудио-видео 
4 Изготовление акустических систем и УМЗЧА.............. ии иинииннниннньние Г. Зызюк 
Г. Восстановление локальной клавиатуры 
телевизора МОМА МТ\У-1431МКИ................ ии иининьниньнинья И.Б. Безверхний 
8. Акустика домашнего кинотеатра................ ини иен нии ньнининья А.В. Петренко 
10. Простой бестрансформаторный лампово-транзисторный 
усилитель мощности............. нина лннннь В.Е. Креймер 
12. Схемотехнические особенности (СО-телевизоров. 
Часть 4............. ии иннининнн, И.Б. Безверхний 
16. Вторая жизнь модулятора 
телевизионного сигнала «Электроники ВМ-12»................... линии, А.Л. Бутов 
18. Звук всему голова............ ина нии ини нина наи няни, В.И. Сергиенко 
электроника и компьютер ИЕ 
22. — Новости системотехники............ нина, =® 
24. Регулируем мощность сами’............. нина нининья Ю. Садиков 
25. Устройство регулирования яркости 
лампнакаливания 220 В/З00 ВТ.............. ини ининини, К. Феколкин 
26. Доработка набора адаптер 
К,Ё-линии (ААОО1,ВАОО2)................. линии инннннннннньи, В.В. Михальчук 
27. МКЗ41........... анна ии ннянннниь, 
28. Струйный принтер Сапоп ВУС2100............. ин иааининининьнинне. И.Б. Безверхний 
31. ИК-выключатель с 5-ступенчатой регулировкой 
мощности нагрузки............. нина нннннннннне, С.М. Роздобудько 
32. Сетевые МК. Соединение 3................. нии ааннанания С.М. Рюмик 
34. Микроконтроллерный генератор....................... ин ннниинннннннинии: А.В. Кравченко 
36. Бинарный кодовый охранник для радиолюбителя....................... Р.Н. Балинский 
40. Годинник на АТМеда8................ ини инннннни Т.В. Пупенко 
7: 
41. Дайджест по телефонии............. нии линии, О.Н. Партала 
44. Суперконденсатор в мобильном телефоне.................. нии, В.А. Мельник 
46. Применение охранных комплексов оповещения 
по сотовой святи стандарта @ЗМ............... ини нининнннаньние. А.П. Кашкаров 
КВ+УКВ © 
50. Бюллетень КВ-+УКВ............... линии ии ии лениннннь А. Перевертайло 5 
54. «Селга-404»: антишумовая ферритовая 
антенна «Олуша-Т».............. нина ини нии нии, С.М. Задорожный 


новости, информация, комментарии 


(о 


58. — Анкета читателя журнала "Радиоаматор" 
62. Электронные наборы и приборы почтой 
64. — Книга-почтой 


Уважаемые читатели, коллеги! 


Продолжается конкурс-акция «Мобильный трансформер» среди авторов и читателей на лучшую статью 
о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модификации мобильного телефона. Статьи раз- 
мещаютя в рубрике "Современные телекоммуникации” - в этом номере читайте материал "Применение 
охранных комплексов оповещения по сотовой святи стандарта @$М" А.П. Кашкарова. 

Это могут быть как оригинальные авторские решения по изготовлению приборов и устройств на 
базе мобильного телефона, так и использование телефона в качестве узла иного технического реше- 
ния. Конкурс стартовал с 1 февраля 2008 года, и его итоги будут подведены в феврале 2009 года. 

Также обращаем Ваше внимание на анкету, опубликованную на стр.58. Самые подробные и кон- 
структивные ответы мы обязательно отметим подарками (для связи укажите любой удобный для Вас 
электронный или почтовый адрес или телефон). 

Свои пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атаюг@га-ри В.сот.иа;: 
га@зеа.сот.чца; 
либо в бумажном виде по адресу: .............. нии нининньннинья 03110, г. Киев-110, а/я 50. 


Напоминаем, что набирает оборты подписная компания на журналы издательства "Радюаматор" 
на второе полугодие 2008 года. Оформить подписку на “Радюматор“, "Радио Компоненты" и 
"Электрик" можно оформить в любом почтовом отделении вашего города. 

Подписной индекс: 74435 ("Радюаматор“), 48727 ("Радио Компоненты"), 22901 ("Электрик") 


С уважением, редакция журнала «Радюаматор» 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печата- 
лись в других изданиях и не были отправлены одновременно в несколько различ- 
ных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое 
содержание, отличительные особенности, привлекательные стороны и возможные недостат- 
ки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно 
приводить основные параметры схемы, такие, как потребляемая и полезная мощность 
рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распеча- 
танные на принтере и в электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом 
редакторе). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на 
отдельных листах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается номер 
рисунка или таблицы,название статьи и фамилия автора. При выполнении схем, черте- 
жей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов производят с 
учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняют- 
ся в любом из графических редакторов. Схемы желательно предоставлять в векторной 
форме. Шрифты дожны быть переведены в кривые. 


аудио-видео 


НОВОСТИ А УДИО-ВИДЕО _ 


эопу С!СА ЧОКЕ: 


храним музыку прямо в акустической системе 


(мммлм.Запем/$.ги) 


Компания $5опупорадовала на днях любителей музыки 
анонсом очень оригинальной акустической системы 
ССА ЗЧКЕ МАЗ$-ЕЗЬНО, которая отличается от присут- 
ствующих на рынке решений наличием встроенного 
жесткого диска объемом 80 Гб. Теперь музыку можно 
хранить просто, без компьютера. 

Также здесь предусмотрена ускоренная перезапись 
со встроенного СО-проигрывателя на жесткий диск, а 
также тюнер. Модель способна хранить до 15000 пе- 
сен, копируя их со встроенного СО-проигрывателя со 
скоростью в 4 раза выше обычной - таким образом,СО 
можно скопировать всего за 15 минут. 


Музыка на диске хранится в формате МР3З,то есть обе- 
спечивается автоматическая запись названий копируе- 
мых произведений с помощью заложенной в систему 
технологии распознавания музыки (разработка ком- 
пании Сгасепфще) и базы данных, содержащей инфор- 
мацию примерно о 650 тыс. альбомов. 


Основные характеристики МА$-ЕЗ5НО: 

- Жесткий диск объемом 80 Гб (формат записи - МРЗ); 

- Ускоренная (до 4х) запись с аудио СО на жесткий диск: 

- Автоматическое присвоение названий дискам СО; 

- Ускоренный перенос музыкальных файлов на портативный му- 
зыкальный плеер; 

- Импорт музыкальных файлов с компьютера (МР3З, \М/МА, ААС 
без ОВМ); 

- Общая мощность 60 Вт (ВМ5); | 

- Тюнер: ЕМ/АМ, запись по таймеру на жесткий диск. 


Внешний жесткий диск от МПО 
для цифровых видеомагнитофонов 


(ммили.ЗАпем/$.-ги) 


Рост популярности видео высо- 
кой четкости рождает увеличение 


’ спроса на устройства хранения 


информации большой емкости. В 
связи с этим компания \№еЗет 
Оюна! выпустила внешний накопи- 
тель информации МуБ\УН Ехрапаег 
в глянцево-черном стиле и емко- 
стью в 500 Гб. 


Новинка заявлена для использо- 
вания вместе с проигрывателями 
ОУН НО О\УВ (цифровыми видео- 
магнитофонами для сетей спут- 
никового телевидения ПЗН). Про- 
изводитель заявляет, что Му ОУН 
Ехрапаег позволит хранить до 60 
часов передач телевидения вы- 


Аудиодетектор с 


сокой четкости или до 300 часов 
обычных телепередач. 
Подключение к видеомагнитофо- 
ну осуществляется через интер- 
фейс Ч$В. Благодаря пассивной 
системе охлаждения и жесткому 
диску, поддерживающим техно- 
логию \М/О СгеепРогмег, новинка 
названа одним из самых тихих и 
экологичных внешних устройств 
хранения информации. К тому 
же Му ОУН Ехрапаег потребляет 
на треть меньше электроэнергии, 
чем обычные внешние жесткие 
диски. 


Новинка от \М/О прошла испыта- 
ние на совместимость с циф- 


компенсатором 


э ыыы кк.еекКгопК-4и.4е 


Цепь состоит из: 

- входного импеданса 
- усилителя сигнала 

- фильтра 

- настраиваемого 
компаратора 
(компенсатора шума) 


‚ РАОб'2008 


Эта схема для приема аудиосиг- 
нала с настраиваемым компенса- 
тором шума. Она может быть ис- 
пользована, 
слабый радиосигнал, например, от 
РОА (карманного компьютера) 


чтобы генерировать 


рее ее ра 


Веры Нее 


ровыми `видеомагнитофонами 
Ехр!огег серии 8300 и с моде- 
лями Т\№о 5епез3 и ТМ№о НО. В 
США Му ОУН Ехрапаег продается 
по цене $150. 


#: 5 
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Солирхаг акне 


2 в 1 - стилус и Вшеюоо!-гарнитура 


` 


Компания Вгапдо, выпускающая 
различные гаджеты и аксессуары 
для мобильных телефонов, решила 
совместить Вищоо-гарнитуру и 
стилус для ввода информации в 
КПК и смартфоны. 

С виду это обычный крупногаба- 


ритный стилус с несколькими кноп- 
ками. В устройстве предусмотрены 
динамик и микрофон для общения 
по телефону и прослушивания му- 
зыки. Если кому-то неудобно будет 
пользоваться встроенным дина- 
миком, на стилусе предусмотрено 
подключения идущего в комплекте 
«Одноухого» наушника вкладыша. 
В качестве источника питания ис- 
пользуется литий-ионный аккуму- 
лятор на полимерной основе. 


Технические характеристики: 
Чипсет ВшеСоге 4-аиаю: 

Частота работы от 2,4 до 2,48 ГГц; 
Радиус действия 10 м; 

Питание: литий-ионная батарея на 
полимерной основе; 

Время зарядки: от 2 до 5 часов: 


Максимальное время работы в ре- 
жиме разговора: 3 часа: 
Максимально время работы в ре- 
жиме ожидания: 90 часов: 

Размеры 112х14х11 мм; 

Вес 11г. 

Также производитель заявляет о 
полной поддержке !РПопе. 


\МаеоМате \М'зта Ц28090Е: 


универсальный ТВ-тюнер от Сотрго с сюрпризом 


Компания Сотрго Тесбпооду решила преподнести 
сюрприз любителям телевидения и представила на 
днях гибридный цифро-аналоговый тюнер МаеоМае 
\М$1а/2800Е в формате УЗВ-адаптера. 


Поддержка цифрового вещания с качеством до 1080! 
и аналогового телевидения, а также ЕМ-приемник со- 
четается в этом продукте с сертифицированным для 
МЛпаом М$а/МСЕ компактным пультом дистанцион- 
ного управления. Использование Мюсгозой МРЕС-2 
кодека позволяет смотреть аналоговые и Б\В-Т теле- 
передачи непосредственно в МсгозоН Меа!аСещмег. 


ПО Сотрго)Т\У 4 обеспечивает просмотр как циф- 
ровых, так и аналоговых телепередач, а также под- 
держивает дополнительные функции: дистанционное 
управление компьютером, включение по расписанию 
отложенный просмотр, обзор каналов с захватом от- 
дельных кадров и индивидуальную настройку основ- 
ных параметров. Пакет Сотрго0Т\ 4 позволяет одно- 
временно работать с несколькими тюнерами Сотрго, 
установленными в системе (как внутренними, так и 
внешними) одновременно. 


Основные возможности: 


- Прием всех основных систем аналогового телевиде- 
ния (МТС/ЗЕСАМ/РАП); 


- Пульт дистанционного управления работает как с 
Сотрго0ТУ\У 4,таки с Мсгозой МеааСещег: 


- Поставляемый в комплекте сертифицированный 
МюсгозоЙ МРЕС-2 кодировщик поддерживает просмотр 
и запись телепередач непосредственно в Мсгозой 
МеаСещег; 


- Новое программное обеспечение СотргобТ\У 4 с 
\Л$а Саадеф, интеграцией в МсгозоН Меда Сещег и 
импортом заданий на запись из него; 


- Сотрго)Т\/ 4 может одновременно работать с не- 


сколькими тюнерами Сотрго, установленными в си- 
стеме, как с внутренними, так и с внешними; 


- Интерфейс ЧЦЗВ 2.0, питание по ЦЗВ, нет необходи- 
мости в дополнительном блоке питания: 

- Поддержка ЗОТ\У и НОТУ 10801; 

- Функция отложенного просмотра позволяет сделать 


паузу в трансляции и продолжить ее просмотр,не до- 
жидаясь окончания записи; 


хх + ххх 
Ё# эф зах ха $ 

х хх * 
д О А ЗВ А В А 2 


- Режим "Картинка в картинке" позволяет не только 
одновременно смотреть телепередачу и записанный 
ранее файл,но и открыть до четырех цифровых кана- 
лов одновременно; 


- Поддержка записи и воспроизведения МРЕС-2 и 
транспортного потока для цифрового телевидения: 


- Поддержка МРЕС-1/2/4 при записи аналогового 
видео и видеозахвате (требуется установка дополни- 
тельного МРЕС-4 кодека); 


- Обзор каналов: 


- Захват отдельных кадров и их последовательностей, 
в том числе дистанционно: 


- Разбиение файлов на сегменты разной длины в за- 
висимости от типа носителя,на который они будут за- 
писываться; 


- Пауза при записи для пропуска рекламы в аналого- 
вом телевидении; 


- Дистанционное управление для телевидения и БУ\УО; 


- Захват аналогового видео с композитного или 
$-\Лаео входов. 
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Изготовление 
акустических систем и УМЗЧ 
Из практики конструирования и ремонта 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В предыдущей статье [1] мы говорили о модернизации простых УМЗЧ. 


Однако их достоинства ощутимы только при работе на качественные 
акустические системы (АС) Рассмотрим, как сделать действительно 


качественные АС, не используя чрезмерно дорогие громкоговорители. 


Печальная действительность 
заключается в том, что на мало- 
габаритной акустике многое из 
важных нюансов музыки услы- 
шать невозможно. Поэтому и 
спорить о качестве звука с вла- 
дельцами малогабаритных АС 
(«мыльниц»), наподобие $-30, нет 
никакого смысла. Такие малога- 
баритные АС уже сами по себе 
ФВЧ «крутого» среза, практиче- 
ски не воспроизводящие НЧ и 
работающие при воспроизведе- 
нии басов, скорее, в роли мало- 
эффективных вентиляторов. 

Безусловно, ни коим образом 
не хочется никого огорчать, но 
встречаются и более габарит- 
ные АС, например, $-90, которые 
также неудовлетворительны для 
роли экспериментальных «высо- 
коточных АС мониторов». Разве 
что вынести их на улицу,где они 
начинают наконец-то воспроиз- 
водить и самые низкие частоты. 

Удостовериться в сказанном 
совсем несложно. Нужно лишь 
подать на вашу АС сигнал с 
частотой 40...45 Гци посмотреть 
на ее работу. Затем не помешает 
послушать, как работает АС с 
большими габаритами. Лучше 
это получается при достаточно 
быстром переключении сравни- 
ваемых АС, чтобы исключить мно- 
гие мешающие факторы. 
Сравнительная картина может 
быть весьма и весьма удручаю- 
щей. 

Бытовые АС отличаются тем, 
что в них почти вся электриче- 
ская энергия УМЗЧ рассеивается 
в виде тепловой энергии в 
теплоотводах УМЗЧ, в фильтрах 
АС, да и в самих громкоговори- 
телях (ГГ), тем более, если ГГ 
размещены в миниатюрных кор- 
пусах. 

Для примера, рассмотрим АС, 
собранную на ГГ 10ГД-З6К. Сам 
по себе один экземпляр 10ГД-36 
мало эффективен, в первую оче- 
редь, по причине именно миниа- 
тюрных исполнений АС на осно- 
ве 10ГД-36. За самым ярким 
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примером можно обратиться к 
штатным АС от магнитофонов 
«Маяк-240...249». Магнитофоны 
эти уходят в прошлое, но вот их 
штатные АС все еще широко 
распространены, несмотря на то, 
что качество звука у них желает 
лучшего. 

Конструктивное исполнение 
таких АС в виде «строгого» куба 
ничего хорошего сулить не может, 
поскольку именно кубическая 
конфигурация корпуса АС дает 
наибольшую неравномерность 
АЧХ. Даже удивляет сопоставле- 
ние такого решения с исполне- 


нием корпуса АС в виде шара, 


дающим, наоборот, максимально 
равномерную характеристику 
АЧХ в АС. В различной литерату- 
ре не один раз давались реко- 
мендации избегать применения 
кубической конфигурации АС, но, 
тем не менее, именно фирмы- 
изготовители такие варианты АС 
все еще используют. 


Достаточно просто можно 


решить проблему кубической АС, 


если внести в нее асимметрию. 
Можно также внутри корпуса АС 
(«куба») «скруглять» углы, 
например, делалось в корпусах 
АС [2] для варианта среднеча- 
стотного звена. 

После прослушивания АС с 
корпусом в виде куба, услышав 
совместную работу АС, содержа- 
щей 9 экземпляров 10ГД-36, 
можно уверенно сказать, что они 
чего-то уже стоят. Фраза заим- 
ствована из оценок музыкантов в 
адрес этих АС. 

Как-то автору попал в руки 
«Кинап» типа 4А-32. Он привле- 
кателен не только своим внеш- 
ним видом и большими габари- 
тами. При сравнительных испы- 
таниях с 10ГД-36 заметно не 
только намного лучшее качество 
звука, получаемое от 4А-32, но и 
повышенная громкость звучания 
4А-З32. 

На первый взгляд, как бы ниче- 
го удивительного, кроме большо- 


го диаметра диффузора ГГ 4А-З2, 


как, 


здесьи нет. Но не забываем, что 
4А-32 - это 16-омный ГГ, а 10ГД- 
36 -— 4-омный (имеется в виду 


комплексное сопротивление 
катушки ГГ на частоте 1000 Гц). 
Следовательно, при одном и том 
же подводимом напряжении от 
УМЗЧ, 4А-32 потребляет мощно- 
сти в четыре раза меньше, чем 
10ГД-36, а создаваемое 10ГД-36 
звуковое давление оказывается, 
наоборот, намного меньше, чем у 
4А-32. 

В справочной литературе при- 
водятся параметры обоих этих 
ГГ. Важна разница в уровне 
характеристической чувствитель- 
ности, так как этот параметр 
отражает КПД ГГ. Но все равно 
эти цифры (а разница в чувстви- 
тельности у них составляет 10 
дБ, что очень много) не оказыва- 
ют такого впечатляющего эффек- 
та, как сравнительное прослуши- 
вание. 

Недавно появилась модная 
сегодня тенденция, когда весьма 
солидные по размерам ГГ (до 
полметра в диаметре) размеща- 
ют в очень скромных по габари- 
там ящиках АС. Нельзя забывать, 
что для любого ГГ, устанавливае- 
мого в АС, частота собственного 
резонанса системы ГГ плюс АС 
существенно повышается. 
Рекламные проспекты и заяв- 
ленные в них характеристики 
могут впечатлять и покорять 
цифрами низкой резонансной 
частоты ГГ - 20 и даже 18 Гц. 
Однако в малогабаритном ящике 
АС эта частота может сильно 
повышаться - до 30...40 Гц,если 
не больше. Главное, о чем нельзя 
забывать, что при «миниатюри- 
зации» АС многократно снижает- 


ся создаваемое АС звуковое дав- 
ление на НЧ. КПД в современных 
бытовых АС и без того очень 
маленький —- десятые доли про- 
цента. Таким образом, почти вся 
выходная мощность УМЗЧ идет 
на нагрев окружающего про- 
странства. В то же время, в 
эстрадных АС КПД специальны- 
ми решениями повышают до 
нескольких процентов. 

Но все же уловка производите- 
лей бытовых АС (ах какие у нас 
маленькие АС, да еще и класса 
Н--Р!') срабатывает. Динамик в 
сабвуфере они могут использо- 
вать хороший, но конечный 
результат, т.е. качество звучания, 
далек от возможно получаемого, 
при установке такого же ГГ в АС 
большого размера. Чтобы повы- 


Убедившись, что для достаточно 
детальных экспериментов нужен 
хотя бы один серьезный экзем- 
пляр НЧ АС (сабвуфер), автор его 
изготовил. Увеличение количе- 
ства ГГ, работающих в единой 
конструкции АС, с общим вну- 
тренним объемом воздуха (не 
путать с наращиванием количе- 
ства однотипных малогабаритных 
АС только «во имя мощности», 
включенных в одну схему, напри- 
мер четыре экземпляра АС вме- 
сто одной АС) снижает их общую 
резонансную частоту. Она стано- 
вится ниже, чем у одного ГГ. 
Такой групповой НЧ ГГ эквива- 
лентен использованию одного ГГ 
с заметно увеличенным диаме- 
тром диффузора ГГ. Фактически, 
даже по самым скромным под- 
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Для АС с применением 6 
экземпляров 75ЭГДН получается в 
эквиваленте один НЧ излучатель 
с диаметром диффузора более 
50 см. Полученное в результате 
параллельно-последовательного 
соединения 6 шт. 7ЪЭГДН сопро- 
тивление 6 Ом подходит почти 
для всех УМЗЧ. 

Использование высокоомных 
«пищалок» разрешает и остав- 
шуюся часть проблем. Их, при 
необходимости, подключают 
через один-единственный разде- 
лительный конденсатор. 

На НЧ «кинапы» не следует (и 
нельзя) перегружать, чтобы не 
ухудшалось качество звука. В 
этом, пожалуй, и кроется причина 
многих споров, о качестве звука 
где большинство из них не долж- 
но, по идее, и возникать. 

Проблемы малогабаритных АС 
сокрыты не только в завале АЧХ 
на НЧ и низким КПД. Попытки 
компенсации этого завала (АЧХ 
по звуковому давлению АС на 
НЧ), к примеру, на входе УМЗЧ 
корректором Линквица не реша- 
ют всех проблем, зато создают 
новые, например необходимость 
в резком увеличении выходной 
мощности УМЗЧ, подводимой к 
АС. Кроме всего прочего, мало- 
габаритной акустике свойственна 
масса недостатков, которая не 
присуща АС с крупным корпусом, 
например уровень искажений, 
возникающий от перегрева зву- 
ковых катушек ГГ. Налицо боль- 
шие преимущества группового 
излучателя, особенно, если он 
эксплуатируется на мощности, 
меньше максимальной мощности 
составляющих его ГГ. 

Любая АС начинает работать 
значительно громче при той же 
выходной мощности УМЗЧ, даже 5 


сить КПД в АС на НЧ недостаточ- счетам, при двух экземплярах 
но использовать шикарные ГГ с 75ЭГДН (варианты АС, изготовлен- 
диффузором, имеющим диаметр ные согласно [2]) имеем в экви- 
50 см, требуется увеличивать и валенте один НЧ ГГ с диаметром 
внутренний объем АС. Иначе воз- диффузора около 25 см. 
дух внутри АС не даст ГГ на Не менее показательны и 
самых НЧ работать должным практические сравнительные 
образом, пока конструкция АС испытания АС на основе [2] и 
сделана в «миниатюре». заводских $-90. Именно при 
Именно по причине очень частотах 30...40 Гц заметен боль- 
малого КПД типового исполнения ший КПД самодельных АС [2], в 
бытовых АС на основе ГГ типа сравнении с 5-90. И это при 
ЗОГД-2 (75ГДН) автор и изготав- том,что в АС [15] два экземпля- 
ливал свои конструкции АС [2]. ра 75ГДН включены последова- 
В каждой такой АС использовано тельно, а в $-90 используется 
по два экземпляра 75ЪГДН, рабо- только один такой ГГ. Экземпляры 
тающих на НЧ, по четыре ГГ на 5-90 с сопротивлением 8 Ом на 
средних частотах (СЧ) и по НЧ звучат еще тише, чем 5$-90 с 
восемь «пищалок». сопротивлением 4 Ом, хоть и 
Эффективные мощные НЧ ГГс чище. Разительное отличие в 
большим диаметром диффузора качестве звучания получается от 
всегда были дефицитны и стоя- использования дополнительного 
ли дорого. В большей степени второго экземпляра 75ГДН и 
устранить эту проблему и в зна- удвоения внутреннего объема 
чительной мере поправить ситуа- АС [2]. 
цию можно только «количествен- Чтобы избежать серьезных оши- 
но», используя замену отсутству- бок при сравнениях АС, мало 
ющего большого ГГ группой использовать качественный музы- 
нескольких, имеющихся в распо- кальный сигнал. Дело в том, что 
ряжении ГГ, например 75ГДН. помещение, в котором происходит 
т , прослушивание, создает свои 
пи " резонансы. В углу комнаты могут 
| усиливаться одни частоты, как в 
рупорной системе АС; а на «уровень 
звука в ушах» влияет даже место, 
где мы стоим (находимся) и про- 
слушиваем АС. В положении сидя, 
к примеру, могут быть значительно 
хуже слышны самые НЧ. С увели- 
чением объема помещения звук 
как бы «отпускает», приобретая 
«широкодиапазонность», особенно 
в сторону НЧ. Вот почему на откры- 
том воздухе даже АС с низким КПД 
могут работать неотразимо, зача- 
стую неузнаваемо лучше, чем в 
наших тесных жилых помещениях. 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


при переходе с пассивных филь- 
тров на электронные (трехполос- 
ный фильтр с тремя раздельны- 
ми УМЗЧ после него). То есть, не 
изменяя конструкции АС «меха- 
нически», можно повысить ее КПД 
даже чисто «электрически», изба- 
вившись от поглотителей энер- 
гии УМЗЧ - пассивных фильтров 
в АС $-90. Немаловажно и очень 
приятно констатировать и такой 
факт, как после этого перестают 
перегреваться и радиаторы 
УМЗЧ, которые раньше были 
горячими, так как теперь УМЗЧ 
работает с меньшей выходной 
мощностью. 

Сказанное приведено по тем 
причинам, что среди любителей 
музыки сложилась необычайно 
прочная психологическая уста- 
новка в отношении $-90 (и всех 
их модификаций), заключающая- 
ся в очень уж хорошем мнении 
об этих АС. Поэтому для получе- 
ния более объективных экспери- 
ментальных результатов, когда 
разница в сравниваемых схемах 
УМЗЧ или их модификаций уже 
хорошо слышна даже слушателя- 
ми, не занимающимися аудиотех- 
никой, использовалось несколько 
разных конструкций АС, в том 
числе и самостоятельного изго- 
товления. 

Первая АСвыполнена на широ- 
кополосном отечественном ГГ 
типа 4А-32 («Кинап»), а вторая 
самодельная АС [2]. Сабвуфер 
представляет собой «обычный» 
НЧ излучатель группового типа, о 
котором было упомянуто выше. 

На фото 1 показан внешний 
вид самодельного сабвуфера, а 
на фото 2, для лучшего сопо- 
ставления по размерам, показана 
АС, собранная на 4А-32, установ- 
ленная на сабвуфере. Для луч- 
шего представления об истинных 
размерах АС и их соотношений 
между собой, на верхней стенке 
АС положили несколько предме- 
тов бытового назначения. 

Для данного сабвуфера с 
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№ Аа 
СЧ 


сопротивлением б Ом номинал 
резистора Нт в схемах рис.2 и 
рис.3 [1] должен быть меньше 
почти в три раза, чем для ГГ 
типа 4А-32 с сопротивлением 
16 Ом. Для ГГ с сопротивлени- 
ем 4 Ом номинал Вт составлял 
0,1 Ом. 

Внешний вид АС [2] показан 
на фото 3. Каждый отдельный 
блок (НЧ, СЧ, ВЧ), составляющий 
этой АС, можно, при необходимо- 
сти, отключить и снять, заменив 
другим звеном. Длительное 
время 4А-32 был заменен штат- 
ным среднечастотным звеном, 
собранным на двух экземплярах 
А4ГД-8Е и двух типа 15ГД-11. 
Последние «тяжеловато» сказы- 
ваются на естественности вос- 
произведения средних частот. А 
такой конгломерат, как «группо- 
вой излучатель» из двух 4ГД-8Е 
и двух 15ГД-11, как оказалось, 
работает лучше, чем при испол- 
нении СЧ звена на всех четырех 
15ГД-11. В отличие от конструк- 
ции [2], в данном исполнении 
среднечастотное звено выполне- 
но не с фазоинвертором, но и не 
в закрытым ящиком. 

Конструкция здесь совсем иная, 
только спереди напоминающая 
систему «закрытый ящик». Задняя 
стенка в этом блоке практически 
отсутствует, и тыльная сторона 
диффузоров СЧ блока, так или 
иначе, участвует в создании 
общей звуковой картины. Во 
фразе «так или иначе» заключается 
несколько ИНОЙ принцип 
исполнения АС, который детально 
изложен в [3]. В итоге не только 
повышается КПД АС на СЧ, но и 
звучание приобретает большую 
естественность, особенно | 
диапазоне средних частот. 

Для минимизации различных 
искажений, вносимых штатными 
-С-фильтрами АС схема соеди- 
нения ГГ в АС соответствовала 
экспериментальной схеме, пока- 
занной на рис.1. 

Такая АС не предназначена 


С2 


4 мкФ 


для «грохота» или дискотек. 
Несмотря на то, что ГГ работают 
как бы не в оптимальном режиме, 
хотя бы про причине подачи на 
НЧ ГГ всей полосы частот, такая 
АС выручала многократно при 
выявлении всех подводных кам- 
ней, как описанных в данной ста- 
тье, так и при других ситуациях. 
О расширении диапазона вос- 
производимых частот НЧ ГГ уже 
было сказано выше. Нечто ана- 
логичное происходит и с СЧ ГГ, 
расширяется диапазон частот и 
для них, тоже в обе стороны. 
Преследовалась одна цель - 
исключить из тракта, по максиму- 
му, все реактивные элементы как 
вероятные источники искажений 
сигнала. 

Надо отметить, что ГГ, содер- 
жащие резиновые элементы в 
своей конструкции, — это голов- 
ная боль в отдаленной перспек- 
тиве для владельца. Если же на 
ГГ нет защитных решеток, то при 
неосторожном обращении с АС 
помнутся защитные колпачки ГГ, 
а возможно будут повреждены и 
диффузоры ГГ. 

Но и защитные решетки не 
спасают ГГ от воздействия фак- 
тора времени. Конструкционные 
материалы, из которых изготов- 
лен ГГ, стареют и теряют свои 
первоначальные свойства. Как 
конструкционный материал, эла- 
стичные элементы диффузора 
становятся необычно хрупкими 
и просто разрушаются. Сами ГГ 
при этом не только теряют свой 


внешний вид, но и «центровку» 
звуковой катушки. 
Публикуя данный материал, 


автор сообщает, что не занимает- 
ся конструированием АС в ком- 
мерческих целях и не имеет 
комплектов АС для реализации. 
Следовательно, приводимая 
информация не имеет ничего 
общего с рекламой какой-либо 
продукции. 
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Восстановление 


локальной клавиату 


ры 


телевизора МО\УА МТ\У-1431МКИ 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


В телевизионных приемниках выходят из строя не только радиодетали, 
но и механические элементы, такие, как кнопки управления (локальная 
клавиатура] разьемы и т.п. Об одной такой поломке и технологии ее 
исправления рассказано в этой статье 


В телевизоре МО\УА — МТУ- 
1431МКИ, о котором идет речь, 
вышли из строя не сами кнопки 
локальной клавиатуры, установ- 
ленные на моноплате телевизо- 
ра, а обломались литые пласт- 
массовые держатели внешних 
декоративных кнопок-толкателей, 
и эти кнопки-толкатели прова- 
лились внутрь аппарата. Для 
временного пользования теле- 
визором (для доступа к кнопкам 
на моноплате) пришлось снять 
соответствующую крышку на 
передней панели аппарата и, 
открутив три самореза, снять 
рамку с обломками держателей 
декоративных кнопок- 
толкателей. 

Внешний вид передней пане- 
ли телевизора МО\УА — МТУ- 
1431МКН без этой крышки и 
кнопок-толкателей показан на 


рис.1. 
Внизу на рис.1 хорошо видны 
три отверстия для винтов- 


саморезов, которыми крепилась 
рамка с внешними декоратив- 
ными кнопками. Видно насколь- 
ко неудобно стало пользоваться 
телевизором. 

Все четыре кнопки-толкателя 
сохранились. Поэтому автор 
решил сделать новую систему их 


крепления. В качестве возврат- 
ных пружин для кнопок-толкателей 
вполне подошли укороченные 
пружинки от шариковых автору- 
чек. Для крепления этих кнопок 
был сделан кронштейн из дюра- 


люминия толщиной 3 мм, чертеж ЛОкальная клавиатура (без крыш- 


которого показан на рис.2. Все 
размеры на чертеже указаны в 
миллиметрах. В качестве воз- 
вратных пружин для кнопок- 
толкателей можно также исполь- 
зовать укороченные пружины от 
переключателей ПК. 


о Ч 
рис.3; 


Весь комплект деталей для 
восстановления локальной кла- 
виатуры показан на рис.3. 

При установке кронштейна в 
телевизор, по месту пришлось 


надфилем спилить левый нижний 
угол и несколько углубить про- 
резь в нижней части кронштей- 
на. Окончательно собранная и 
телевизор 


установленная В 


ки) показана на рис.4. 

Следует заметить, что крышка 
(на рис.4 не показана) в данной 
конструкции удерживает кнопки. 
Поэтому эксплуатация телевизо- 
ра без нее проблематична. 
Внешний вид этой крышки 
можно рассмотреть на рис.3. 

Предложенная в этой статье 
технология с некоторыми изме- 
нениями может использоваться 
для восстановления локальной 
клавиатуры большинства теле- 
визоров, в которых кнопки на 
плате расположены вертикально 
(рис.1). 


В заключение хочу заметить, 
что очень близкими по конструк- 


ции к телевизору МО\УА МТ\У- 
1431МКИ являются телевизоры 
МОУА — МТ\У-1434МК, ОД$ЗОМ 
1486СК и некоторые аппараты 
торговой марки КПТ, где этот 
метод восстановления локаль- 
ной клавиатуры пригоден прак- 
тически без изменений. 


РАОб'2008 


о 
Ф 
1 
> 
[1 
о 
> 
51 
— 
© 


КОНСТРУКЦИИ 


Акустика домашнего кинотеатра 


аудио-видео 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


А.В. Петренко, г.Киев 


Введение 

В кино или театре, когда вы смотрите живое представ- 
ление, воздействие на вас производится двумя спосо- 
бами. 

Во-первых, необходим хороший материал и хоро- 
шие артисты. Этот фактор находится в руках произво- 
дителей и режисеров. 

Во-вторых, нужны комфортные условия. Для этого 
нужно выполнение множества условий: красивый зана- 
вес, подсветка сцены комфортные сидения, температура, 
отсутствие помех, кондиционер и т.д. 

В домашнем кинотеатре на первый фактор мы 
повлиять не можем. Со вторым фактором дела обстоят 
гораздо хуже. Искажения видео- и аудиосигнала могут 
привести к большому дискомфорту. Задача аудио- и 
видеоинженеров свести эти искажения к минимуму. 

Для визуального канала все обстоит более или 
менее благополучно. От большинства предметов, нахо- 
дящихся в комнате, свет практически не отражается и 
эффективно рассеивается. А это значит, что визуальная 
информация к нам доходит в полноценном виде. 

Совсем не та ситуация со звуковым сигналом. Стены 
комнаты хорошо отражают звук и напоминают как бы 
систему зеркал для звука. Это приводит к значитель- 
ным искажениям звука, особенно на низких частотах. 


Акустические проблемы 
В телевидении имеется только два канала передачи 
информации: визуальный канал и звуковой канал. 
Традиционно видеокомпоненте уделяли гораздо боль- 
ше внимания, чем звуку. Десятисантиметровый в диаме- 
тре громкоговоритель был в течение многих предыдущих 
лет и даже десятилетий стандартным компонентом 
аудиосистемы телевизора. С приходом домашнего кино- 
театра и сложных звуковых трактов это должно было 
измениться. Но старые привычки трудно ломать... 
Когда-то мы думали, что приход видеомагнитофонов 
автоматически изменит подход к телевизионному звуку. 
Это не совсем так, о чем свидетельствует изобилие 
проигрывателей с моноаудиоканалом и не многочис- 
ленность устройств Н-Р и тем более Нор Епа. 
Усложнение обработки видеосигналов для видеомаг- 
нитофонов намного превышало работу над аудиокана- 
лами. Производители, продавцы и потребители теле- 
визионных систем развивали давние традиции о том, 
что изображение первично, а звук вторичен. Даже сей- 
час производители телевизоров сморят на звук, как на 
нечто вторичное. 
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Возможно, самым большим толчком к улучшению 
телевизионного звука было появление стереотелевиде- 
ния. Сразу же в телевизорах появились и вторые гром- 
коговорители и два стереоканала, причем громкогово- 
рители были разнесены на разные стороны экрана 
(рис.1). Но стереозвук был полезен только для потре- 
бителя, который сидел прямо по центру экрана. 
Остальные, которые сидели по бокам, воспринимали 
звук только от ближайшего громкоговорителя, т.е. в 
монорежиме. 

Современная аудиотехника проделала очень боль- 
шую работу, чтобы звук для посетителя домашнего 
кинотеатра по-настоящему соответствовал изображае- 
мой сцене. 

В настоящее время домашние кинотеатры стали 
наиболее продаваемой продукцией после компьюте- 
ров. Имеются магазины, которые продают только 
домашние кинотеатры. Появившиеся недавно телеви- 
зионные системы высокого разрешения дополняют 
качество работы домашнего кинотеатра вместе с 
совершенным звуком. 

К сожалению, эта удивительная техническая эволю- 
ция звука долго не могла преодолеть предрассудки о 
том, что изображение играет ведущую роль в передаче, 
когда на самом деле именно звук играет ведущую роль 
в домашнем театре. Современный домашний театр - 
это симбиоз высококачественных аудиосистем и теле- 
видения высокой четкости. 


Сабвуферы 
В технике высококачественного звука известно, что для 
достижения полного эффекта в аудиоцепи (последова- 
тельности передачи звука) должно быть правильно 
установлено последнее звено. Этим звеном является 
комната, в которой воспроизводится звук. Вот почему 
проблемы установки домашнего кинотеатра играют 
большую роль, чем качество оборудования. Акустика 
комнаты играет первоочередную роль. 
Позиционирование громкоговорителей важно, и нет 
акустической системы более чувствительной к акустике 
комнаты, чем сабвуфер. В дальнейшем мы изучим 
вопрос о положении сабвуфера в комнате. 
Аудиосистема домашнего кинотеатра включает в 
себя сабвуфер, центральный канал, основные фронталь- 
ные громкоговорители и тыловые громкоговорители 
(рис.2). Самая маленькая система воспроизведения 
должна быть пятиканальной: иметь один сабвуфер, три 
диалоговых канала и канал окружения. Полноценный 
домашний кинотеатр должен иметь два или три сабву- 
фера, набор фронтальных громкоговорителей и специ- 
альные тыловые громкоговорители для создания аку- 
стического окружения. Расположение сабвуфера вну- 
три комнаты является важной задачей. 


Виды комнат 

Самым главным «врагом» сабвуфера является типком- 
наты. Именно типкомнаты определяет, как звук в комна- 
те распространяется и сохраняется. 

Как известно, труба органа звучит так‚как определяет 
ей размер и диаметр трубы, а также расположение 
щели. Этот вид резонанса (называемый «трубным резо- 
нансом») звучит громче всего. Комната для домашнего 


кинотеатра -— своего рода органная труба, она может 
резонировать на одних частотах и гасить звук на дру- 
гих. Но ее влияние зависит еще и от подкачки воздуха 
сабвуфером. При этом на одних частотах сабвуфер 
звучит громко, на других - тихо. 

При научном изучении видов комнат был открыт 
уникальный вид помещений, которые названы ревербе- 
рационными камерами. Эти комнаты разработаны для 
исследования звукоизоляционных материалов. Хорошая 
реверберационная камера имеет толстые, гладкие и 
тяжелые стены. Звук долго не затухает в таких комна- 
тах. Если вы крикните в такой комнате, то звук может 
сохраняться 15...20 с. 

Была разработана методика измерений для таких 
комнат. Она называется АТ-60,а единицами измерения 
являются секунды. НТ (Неуегбегайотп Тите) означает 
время реверберации (полного затухания) для звука 
громкостью 60 дБ‚а именно эта громкость соответству- 
ет уровню крика. 

Громкоговоритель в реверберационной камере тра- 
диционно располагается в углу комнаты. Это место 
является единственным эффективным местом для раз- 
мещения низкочастотного громкоговорителя для воз- 
буждения резонанса в комнате. При этом громкогово- 
ритель возбуждает максимальное число резонансных 
частот (при размещении в центре комнаты их оказыва- 
ется меньше). 

Есть еще одна существенная причина для располо- 
жения громкоговорителя в углу — так называемый 
«рупорный эффект» стен. Этот эффект используется 
при конструировании музыкальных инструментов, но 
там он имеет место на более высоких частотах. 

Для целей тестирования звукопоглощающих мате- 
риалов инженеры-акустики хотят воспроизвести как 
можно больше резонансных частот. Они также хотят, 
чтобы эти резонансные частоты равномерно распреде- 
лялись по шкале частот. Это совсем не лишнее требо- 
вание. Ноты музыкальной шкалы распределены очень 
равномерно. Случается, что соотношения между раз- 
мерами комнаты подчеркивают некоторые гармоники 
звука. Это только подчеркивает требование, что громко- 
говоритель должен быть в углу комнаты. 

Если громкоговоритель убрать из угла комнаты, то 
только часть резонансов сохранится, а их размещение 
станет однородным. Невозможно добиться хорошего 
стереоэффекта, когда громкоговорители расположены 
по углам комнаты. Только когда они выведены из углов, 
то можно получить высокое качество звучания (рис.3). 

Одно из популярных заблуждений о высококаче- 
ственном звучании исходит из непонимания цели и 
ограничений реверберационных камер. Их часто счита- 
ЮТ «идеальной средой» для воспроизведения звука, 
ПОТОМУ ЧТО ОНИ «приглушают басы». Существуют леген- 
ды об идеальных размерах помещений (магические 
числа}, только в этом случае способного обеспечить 
по-настоящему качественное звуковоспроизведение. 


При конструировании домашних театров, конечно же, 
нужно избегать так называемых «магических чисел», 
хотя они и действительно работают. 


Стоячие волны 

«Ловушки для басовых звуков» (поглотители низкоча- 
стотного звука), резонансы комнаты, ее размеры, рас- 
положение сабвуферов — мощный инструмент для рас- 
пространения звука в комнате таким образом, чтобы 
слушатель его хорошо воспринимал. Среди аудиоин- 
женеров есть поговорка: «Для басовых звуков слуша- 
тель слышит не громкоговоритель, а комнату». 

Один из наиболее красноречивых случаев в иссле- 
довании поведения сабвуферов в комнате - появление 
стоячих волн, которые известны еще как «резонансы 
комнаты». Попробуйте провести некоторые измерения 
для которых нужен генератор звукового сигнала и 
измеритель уровня звука. Подайте сигнал звуковой 
частоты на сабвуфер (естественно, через усилитель) 
поместите сабвуфер в одном углу, а измеритель уровня 
звука в другом углу на полу. Начните с частоты звуко- 
вого генератора 20 Гц, постепенно ее повышайте и 
следите за показаниями измерителя. 

Скорее всего, первый частотный диапазон генерато- 
ра звуковых сигналов будет стандартный от 20 до 200 
Гц. Этот диапазон охватывает практически всю шкалу 
басовых частот, а у сабвуферов начинается спад звуча- 
ния на частоте ниже 60 Гц. Наибольшая отдача сабву- 
фера, как правило, будет на частоте около 150 Ги. 
Поэтому, наверняка, в диапазоне 20...200 Гц вы замети- 
те колебания уровня на измерителе порядка 15 дБ. 

Настройте генератор сигналов на частоту в диапазо- 
не 50...60 Гц, где наблюдается максимум на измерите- 
ле. Затем поднимите измеритель и прогуляйтесь по 
комнате, замечая, где будут максимумы, а где провалы 
уровня звучания. Затем сядьте на то место, где вы смо- 
трите передачу и замерьте уровень сигнала возле 
вашего уха. Сравните его с тем,что наблюдается в ком- 
нате. Затем вытяните руку с измерителем на всю длину 
и, глядя на шкалу, проведите рукой по кругу, отмечая 
подъемы и спады уровня сигнала (это нужно делать не 
быстро, иначе инерционность прибора вас подведет). 

Вот теперь вы начнете понимать,что некоторые басо- 
вые тона будут звучать громче остальных. То же самое 
будет в том случае, если вы будете находиться на 
одном месте, а перемещать придется ваш сабвуфер. 

Все эти рассуждения имеют место только в комнате. 
Перенесите вашу аппаратуру на открытое пространство 
и вы убедитесь, что резонансов нет. ИХ нет также и в 
огромном киноконцертном зале. Так что резонансы 
имеют место только в маленькой комнате. Это стано- 
вится основной проблемой для домашних кинотеатров. 
Самое великолепное исполнение, самая высококаче- 
ственная аппаратура могут произвести в маленькой 
комнате только ощущение гула и шума. Сабвуфер 
нужно расположить так, чтобы в точке размещения слу- 
шателя эти помехи отсутствовали. 


(Продолжение следует) 
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На многих тысячах страниц воспета красота лампового 
звука, и для многих, кто вкусил эту необычайную 
музыкальность, ламповое звуковоспроизведение стало 
пожизненной страстью, ибо становится очевидным, что 
лучшего в звуковоспроизведении нет. Но, как 
показывает суровая практика, далее наступают 
мучительные годы поисков совершенства, бессонные 
ночи и опухшие уши. Ведь правильный ламповый 
аппарат необычайно чувствителен к каждому 
компоненту и при подборе оных результат чаще всего 
абсолютно непредсказуем. И особенная головная 
боль в истории с ламповыми усилителями с 
трансформаторным выходом возникает в процессе 
подбора акустики, ибо, как показывает опыт, то, что с 
одними колонками дает отличный результат, с другими 
может дать самый отвратительный звук, который вы 
только слышали. А подбирать колонки, меняя их как 
шнуры, согласитесь, не так просто. Вот именно на 
стыке таких соображений и родилась эта схема, она 
предназначена для тех, кто желает побыстрее начать 
наслаждаться музыкой, максимально сократив время и 
мучения на этапе изготовления лампового усилителя 


Как известно, ключевым звеном усилителя мощности 
является выходной трансформатор, от него зависит 
50% звучания аппарата. Изготовление высококаче- 
ственного трансформатора сравнимо с изготовлени- 
ем скрипки, — это не преувеличение. Сделать достой- 
ный трансформатор в домашних условиях не каждому 
под силу. К тому же именно сложные и нелинейные 
амплитудно-частотные и резонансные процессы, воз- 
никающие во взаимодействии трансформатора с 
акустической системой (АС), порождают капризность и 
сложность подбора пары усилитель-АС. Хотя, если 
такой подбор успешно удался, в итоге получаем этот 
пресловутый замечательный звук. Попытаемся проа- 
нализировать ситуацию. На мой взгляд, ключевым 
моментом является тот факт, что трансформатор есть 
по сути, конвертор сопротивлений и позволяет высо- 
коомному ламповому каскаду быть нагруженным на 
низкоомный динамик, т.е. лампа как бы «чувствует» 
акустику, что и дает во многом красивый звук. Есть ли 
У нас возможность обойтись без трансформатора, 
сохранив при этом данный принцип? Оказывается 
есть! Это всем известный эмиттерный повторитель. 
Он является, по сути, конвертором сопротивлений, и 
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его входное сопротивление зависит от того,что «дела- 
ется» в эмиттерной цепи. На базе эмиттерного повто- 
рителя была разработана схема, показанная на рис.1. 


Описание и параметры УМЗЧ 

В этой схеме реализован золотой принципаппаратуры 
НОП Епа - максимальная краткость и простота звуко- 
вого тракта. Усилитель напряжения выполнен на трио- 
де и формирует общий характер звучания схемы, 
усилитель тока выполнен на составном транзисторе 
который в данном варианте включения вносит в звук 
минимально возможную окраску. 

При этом лампа-драйвер (половина сдвоенного 
триода) напрямую нагружена через эмиттерный пере- 
ход на резистор НЗ и нагрузку, исключено даже анод- 
ное сопротивление. Однотактный выходной каскад на 
транзисторе \Т1 работает в строгом режиме «А» (ток 
покоя 1,25 А, в виде тепла рассеивается 27 Вт). 
Усилитель охвачен мягкой и неглубокой обратной свя- 
зью за счет падения напряжения на резисторе Н2. 

В итоге получаем весьма благородное, свойствен- 
ное ламповым усилителям, звучание при практически 
максимальной простоте и дешевизне изготовления. 
Звук этого совсем не сложного усилителя можно оха- 
рактеризовать, как прозрачный, детальный, теплый, с 
хорошо прорисованной панорамой и весьма динамич- 
ный. Благодаря транзисторной «всеядности» и высо- 
кому коэффициенту демпфирования, практически 
исключаются сложности с подбором акустики. Это и 
стало причиной опубликовать эту схему: я надеюсь, что 
многие новички (и не только} в сфере лампового 
звука смогут благодаря этой схеме получить красивое 
и благородное звучание при минимальных усилиях и 
затратах. 

Усилитель рассчитан на нагрузку 8 Ом. Выходная 
мощность около 8 Вт на канал, в зависимости от 
характера музыкального произведения и того уровня 
гармоник, который на слух еще воспринимается, как 
художественный. Этой мощности оказывается вполне 
достаточно для домашнего звукового комплекса. 
Чувствительность около 0,6 В, что отлично подходит 
для большинства современных источников сигнала. 
Частотная характеристика очень линейна и снизу 
ограничивается лишь емкостью С1, при указанном 


номинале получаем нижнюю частоту воспроизведения 
около 5 Гц, что опять же выигрыш, по сравнению с 
УМПЗЧ, имеющим трансформаторный выход. Хочу 
пояснить, что здесь и далее в отношении вроде бы 
строгих технических характеристик я часто буду гово- 
рить «примерно» и «около», это связано с тем, что на 
самом деле субъективное восприятие звука часто 
очень сильно отличается от того, что показывают при- 
боры. Так как финальный пользователь данной кон- 
струкции - человек, а не осциллограф, то и измерять 
многие величины мы будем человеком и настраивать 
схему под человека. 


Детали и конструкция 

Данная схема обладает классической ламповой чув- 
ствительностью к компонентам! Поэтому к их подбору 
рекомендую отнестись серьезно. Начнем с регулятора 
громкости, как известно это весьма критический и 
сложный узел, благодаря плохому переменному рези- 
стору мы можем значительно потерять прозрачность и 
глубину звука. Если у вас нет возможности или жела- 
ния использовать компоненты таких фирм, как АШР$ 
или Нкеп Ойт, пусть это будет хотя бы тщательно ото- 
бранный и приведенный в порядок советский резистор 
типа СПЗ максимальной мощности. Не забудьте почи- 
стить его скользящие металлические контакты, обеспе- 
чивающие соединение ползунка с выводом резистора. 
Главное,не используйте дешевые современные импорт- 
ные резисторы. Очень хороший вариант - сделать сту- 
пенчатый регулятор на основе советского многопози- 
ционного переключателя с посеребренными контакта- 
ми, благо их легко достать на радиорынках. Схема 
такого регулятора показана на рис.2. 

При проектировке данного регулятора ставилась 
задача получить максимальное качество. И действи- 
тельно, в цепи источник-сетка лампы всего один 
резистор и нет ни одного контакта, а в цепи сетка- 
земля один резистор и один контакт. Правда, в 
итоге мы имеем изменяющееся от 17,3 до 29,5 кОм 
входное сопротивление усилителя, но для большин- 
ства современных источников сигнала это абсолют- 
но приемлемо. Если необходимо получить большее 
входное сопротивление, например, для подключения 
к ламповому источнику сигнала, пропорционально 
увеличьте номиналы всех резисторов на требуемую 
величину. 

Сдвоенный переключатель должен быть с перемы- 
канием соседних контактов в момент коммутации 
(иначе при переключении на малых громкостях будут 
неприятные броски громкости), его, конечно, тоже 
необходимо тщательно почистить и привести в поря- 
док (посеребренные контакты необходимо чистить 
ученической резинкой,ни в коем случае не используй- 
те лезвие или надфиль). 

Постоянные резисторы должны иметь мошность 2 
Вт, вполне подойдут МЛТ-2. Не поленитесь для левого 
и правого каналов регулятора отобрать резисторы 
максимально близких номиналов! Монтировать их 
нужно прямо на переключателе. 


Регулятор громкости рекомендую делать сдвоен- 
ным, что гораздо удобнее в эксплуатации, а возмож- 
ность регулировать баланс в современной каче- 
ственной системе, как показывает практика, вещь не 
нужная. 

Резистор ВЗ - проволочный мощнстью 20 Вт, учти- 
те, что он будет значительно нагреваться! 

Резистор В2 - 2 Вт, можно использовать составной 
(параллельно 1 Ом +1 Ом типа МЛТ-2). Любители 
«бархатности» звука могут попробовать угольные рези- 
сторы типа ВС. Меняя сопротивление В2 в пределах 
0,2...1,2 Ом, будем получать различную глубину обрат- 
ной связи и соответственно различный коэффициент 
усиления УМЗЧ и уровень гармоник на его выходе. 
Уменьшая сопротивление, будем получать большую 
чувствительность и более «теплый» и «жирный» звук, 
увеличивая — меньшую чувствительность и большую 
прозрачность. 

Лампу Л1 рекомендую подыскать выпуска 60...70-х 
годов ХХ века. При этом есть смысл послушать как 
простой, так и ЕВ вариант 6Н23П, они звучат 
по-разному. Любители особой прозрачности и лег- 
кости звучания могут попробовать ЕСС88 (цоколев- 
ка та же), в частности старые ТезЗаили ВЕТ с позо- 
лоченными ножками будут очень хороши. Лампу 
необходимо подобрать с низким внутренним сопро- 
тивлением так, чтобы на эмиттере Т1 было напряже- 
ние 10...12,5 В. 

Составные транзисторы Т1 могут быть с любым 
буквенным индексом, желательно отобранные по 
максимальному коэффициенту передачи. КТ825А-В 
советских времен, на мой взгляд, обеспечивают 
более прозрачный звук, современные - более бар- 
хатистый. Можете попробовать сделать составной 
транзистор самостоятельно, к примеру, интересное, 
более мягкое звучание дает пара КТЗ107И + 
КТ816Б-В,а большую прозрачность даст КТЗ107И + 
КТЗ18А-В (в этом случае нужно будет подобрать 
лампу с большим внутренним сопротивлением, в 
крайнем случае, возможно, придется добавить анод- 
ный резистор). Транзистор устанавливают на ради- 
аторе площадью не менее 1000 см?. Лучше не 
использовать электрическое изолирование транзи- 
сторов от радиатора, а разместить их на раздель- 
ных радиаторах, изолированных друг от друга и от 
корпуса. 

Конденсаторы С1 и С2 желательно зашунтировать 
неполярными конденсаторами емкостью около 1 
мкФ. Из отечественных конденсаторов рекомендую 
попробовать типы МБГЧ, МБГП, МБМ, КБГ, звук будет 
разным, и вы сможете подстроить его согласно лич- 
ным пристрастиям. Особенно это резонно, если вы 
используете дешевые импортные электролиты. 
Можете попробовать отечественные электролиты 
советских времен, в некоторых случаях они звучат 
весьма интересно. 

Дроссель фильтра питания Др1 содержит не менее 
300 витков провода диаметром 0,3...0,5 мм, намотан- 
ных на сердечнике от сетевого трансформатора с 
габаритной мощностью 10...20 Вт. Отличный вариант 
— сгоревший трансформатор от китайского магнито- 
фона, намотанный до заполнения. Сопротивление 
дросселя постоянному току - 1...2 Ом. 

При расчете и изготовлении сетевого трансфор- 
матора учтите падение напряжения под нагрузкой. В 
итоге мы должны получить на верхнем контакте ВЗ 
напряжение около 22 В. «Ленивый» вариант - приоб- 
рести готовый трансформатор с выходным напряже- 
нием 10+10 Ви током 3 Аи питать накал лампы через 
гасящий резистор 11,3 Ом 2 Вт. 

Диодный мост должен быть рассчитан на ток 
10...20 А. 
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Настоятельно рекомендую сначала собрать усили- 
тель в макетном варианте со всеми предполагаемы- 
ми деталями, разъемами, проводами и припоем и 
отстроить его, подобрав лампу по внутреннему сопро- 
тивлению и добившись подбором компонентов желае- 
мого звучания, и лишь за тем собрать его окончатель- 
но в корпусе. 

Рекомендуемый следующий вид окончательного 
монтажа показан на рис.3. Детали размещаются, как 
на принципиальной схеме, по ходу сигнала с мини- 
мальной запутанностью. Монтажнавесной, максималь- 
но используются выводы самих деталей, монтажный 
провод с сечением 1...1,5 мм-, соединения минималь- 
ной длины. Провода накала следует скрутить вместе, 
т.е. использовать витую пару. Общие провода все схо- 
дятся в одной точке, расположенной рядом с С2,там 
же происходит заземление корпуса. Через корпус 
никакие токи течь не должны! Лампу Л1 можно при- 
паять, исключив потери качества в панельке и контак- 
тах, при анодном напряжении в 12 В менять Вам ее 
придется очень и очень не скоро. 

Хороший вариант - разместить входные разъемы на 
передней панели рядом с Н1 и ЛТа вот сетевой 
выключатель, наоборот, отодвинуть подальше на 
заднюю панель. 

Транзистор \Т1 и резистор НЗ должны иметь хоро- 
шую вентиляцию, так как в сумме два канала будут 
выделять в виде тепла около 60 Вт, хорошо их выне- 
сти наружу, например, на верхнюю панель, придав уси- 
лителю «винтажный» вид. 


Настройка 

Поскольку главная отладка произошла у нас на маке- 
те, то настройка готового усилителя сводится к кон- 
тролю напряжения на эмиттерах \УТ1’ и \Т2” (мы 
должны получить требуемые 10...12,5 В). Надо про- 
контролировать, чтобы усилитель не «гудел» и не воз- 
буждался. Если усилитель «гудит», проверьте правиль- 
ность разводки «земли», экранировку и изолируйте 
входные разъемы от корпуса УМЗЧ. В случае самовоз- 
буждения на высоких частотах, включите в цепь сетки 
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Л1 фильтры-пробки, состоящие из 15 витков монтаж- 
ного провода, намотанных на небольших ферритовых 


кольцах. Сбалансировать каналы по коэффициенту 
усиления в случае ощутимого разброса между триола- 
ми лампы можно подбором резисторов В2; рекомен- 
дую использовать естественный разброс между 
экземплярами, а не довешивать дополнительные рези- 
сторы. 


Напоследок любителям «жирности» звучания реко- 
мендую попробовать зашунтировать Н2 емкостью в 
4700 мкФ, исключив обратную связь, при этом в 
несколько раз возрастет чувствительность усилителя 
и немного снизится выходная мощность. На основе 
этой схемы можно создать превосходный усилитель 
для наушников. Номинал ВЗ должен быть равным вну- 
треннему сопротивлению головных телефонов,и надо 
пересчитать соответствующим образом Н2,а также все 
токи и мощности. 


Успехов и отличного звука! 


Схемотехнические особенности 


-СО-телевизоров. 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


1. Узел питания платы ТУ А1О0 


Микросхема 7920 типа МСЗ406ЗА 


Часть 4 


(-ОСАЁ ЗУРРЕУ) 

Принципиальная схема этого узла 
показана на рис.1. Полевой транзи- 
стор 7900 используется в качестве 
силового ключа, обеспечивающего 
включение рабочего режима. 
Управление включением этого ключа 
осуществляется цифровым транзи- 
стором 1901. В рабочем режиме 
высокий логический уровень команды 
З5ТАМО-ВУ от процессора управления 
открывает цифровой транзистор, а тот 
понижает напряжение на затворе 
полевого транзистора 7900, открывая 
его. Напряжение питания 12/24 В 
через 7900 предохранитель 1,6 А 1903 
и дроссель 5930 поступает на стаби- 
лизаторы 8,3 В (микросхема 7910 
типа МСЗ406ЗА) и 5,4 В (7930 
МСЗ4063ЗА). 


РА 06'2008 


используется в качестве стабилизато- 
ра напряжения питания (3,5 В) про- 
цессора управления, как в рабочем, 
так и в дежурном режимах. 

В узел АТО входит схема защиты 
телевизора при значительном умень- 
шении напряжения питания (от сетево- 
го адаптера), которая собрана на тран- 
зисторах 7903 и 7904. При нормаль- 
ном напряжении питания напряжение 
на базе транзистора 7903 около 0,5 В. 
Транзистор 7903 открыт‚а 7904 заперт. 
Высокий логический уровень на коллек- 
торе этого транзистора свидетельствует 
о нормальном значении напряжения 
питания. Когда напряжение питания 
будет сильно занижено, уменьшится и 
напряжение на базе 7903. Транзистор 
7903 прикроется, а 7904 откроется. 
Низкий логический уровень на коллекто- 


ре транзистора 7904 используется как 
команда РО\МЕВ-ООМ/М. Эта команда 
поступает на процессор управления А1 
(в цепи баз транзисторов 7067,7068) и 
узел УМЗЧ АЭ (на выводы 2,9 и 12 
микросхемы 7732 741С\УО8АО) для бло- 
кировки работы аппарата. 


2. Особенности цифровых узлов 
жидкокристаллических телевизоров 
Для ознакомления со схемными реше- 
ниями, которые характерны, в первую 
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очередь, для жидкокристаллических 
телевизоров, рассмотрим некоторые 
узлы телевизионного шасси ЕСЛЗЕ АА. 


Узлы инверторов 

В качестве ламп подсветки использу- 
ются люминесцентные лампы с холод- 
ными катодами (ССЕ.). Схемы инвер- 
торов для ламп подсветки разных 
-СО-панелей абсолютно разные. 
Различия определяются мощностью и 
количеством лампподсветки и произ- 
водителем этих инверторов. В любом 
случае, узел инвертора обеспечивает 
режим поджига С «мягким запуском» 
и стабилизацией тока люминесцент- 
ных ламп в установившемся режиме 
свечения, а значит, обеспечивает ста- 
билизацию яркости подсветки. 
Отличием люминесцентных ламп с 
холодными катодами (ССРЕ|) от при- 
вычных люминесцентных лампявляет- 
ся То, что напряжения поджига 
(1100...1430 В) больше рабочего 
напряжения почти в полтора раза 
(850...1100 В). Рабочая частота ССЕЁ 
ламплежит в пределах 40...80 кГц. 

В состав любого инвертора для 
питания ламп подсветки входят сле- 
дующие узлы: 

- повышающий преобразователь 
постоянного напряжения питания в 
высокое переменное напряжение: 

- балансные схемы: 

- ключ напряжения питания: 

- схема ШИМ-управления ключом 

напряжения питания; 

- схема запуска: 

- схема защиты. 


Рассмотрим подробнее инвертор 
для 1:СО-панели 1С130\01. Его схема 
показана на рис.2. 


На плату инвертора с узла С5 
через разъем СМ1 поступает напря- 
жение питания 12 Ви сигнал ОМ/ОЕЕ 
(включено/выключено), в качестве 
которого используется сигнал ВАСК_ 
ИСНТ_ЕМ с вывода 102 микросхемы 
7351 2300. Когда напряжение этого 
сигнала мало (до 2 В), то транзисторы 
01,04, Об будут заперты, а 05 открыт. 
Он зашунтирует участок затвор-исток 
полевого транзистора 08, поддержи- 
вая его в закрытом состоянии. 

Включение инвертора осуществля- 
ется, когда напряжение сигнала ОМ/ 
ОЕЕ превысит 2,5 В. Транзисторами 
О5 и Об через 04 будет управлять 
микросхема И1. 

Основой инвертора является двух- 
тактный синусоидальный генератор на 
транзисторах 09,010 типа 25018041 и 
трансформаторах Т1,Т2. Частота гене- 
рации 45 кГц. В контур этого генера- 
тора, помимо первичных обмоток 
трансформаторов Т1 и Т2, входят кон- 
денсаторы С10,С11. Резисторы В19 и 
В20 обеспечивают начальное смеще- 
ние транзисторов 09, 010. 
Положительная обратная связь в гене- 
раторе осуществляется с помощью 
обмотки 1-6 трансформатора Т1. 
Четыре люминесцентных лампы с 
холодными катодами (ССЁ.) подклю- 
чаются по две к вторичным высоко- 
вольтным обмоткам (7-10) трансфор- 
маторов Т1 и Т2 через балансные 
резонансные цепи С30, С31,130, ВЗ0- 
ВЗЗ и СЗ2,С33,131,АЗ4-ВЗ6, ВЗ9. Это 
обеспечивает стабильную работу 
схемы при сильном разбросе параме- 
тров ламп, особенно при их старении. 

Стабилитроны 06, 07, 032, 033 
используются как двухстороннее 
пороговое устройство, которое откры- 


вается при напряжении 150 В и 
облегчает запуск схемы. Резистор 
В38 - датчик перегрузки. Диодные 
сборки 030,031 - это датчики обрат- 
ной связи для ШИМ. Сам ШИМ обе- 
спечивает стабилизацию выходных 
напряжений инвертора. Он собран на 
двух ОУ микросхемы Ц1 типа ЕМЗЗЭ9А, 
выходном двухтактном ключе на тран- 
зисторах 05 и 06. Полевой транзи- 
стор 04, включенный между выводом 
13 микросхемы Ц1 и базами транзи- 
сторов О5 и 06, используется как 
ключ включения и выключения инвер- 
тора. Транзисторы выходного двух- 
тактного ключа О5 и Об непосред- 
ственно управляют полевым транзи- 
стором 08. Когда О@5 закрыт, а Об 
открыт - О8 будет заперт, а в том 
случае, когда 5 открыт, а Об закрыт 
— 08 откроется. Чем большую часть 
периода О8 будет открыт‚тем больше 
будет напряжение на конденсаторе 
фильтра С2,а значит‚и больше напря- 
жение питания генератора и выход- 
ное напряжение инвертора. 

Транзистор ОЗ и стабилитрон 01 - 
это параметрический стабилизатор 
напряжения питания 5 В микросхемы Ц1, 
а транзистор О2 -— ключ, который управ- 
ляет включением этого стабилизатора. 

Стабилитрон 04 (18 В), резистор 
В21 и диод 05 - это пороговое 
устройство, которое через ШИМ защи- 
щает схему от перегрузки при увели- 
чении напряжения питания до 18 Ви 
более. 

На транзисторах 014,053, 051,050, 
О’Ги диоде 034 собрана схема защи- 
ты от перегрузки при значительном 
увеличении тока нагрузки. 


(Продолжение следует] 


СВЕТОДИОДНЫЕ ЛАМПЫ, ТРУБКИ И ЛЕНТЫ 


светодиодные лампы 


под цоколь Е27 


под цоколь МКЛ16 


под цоколь СИ10 


СЬЕ-009-$-55-220\АС-МПИе-Е27 


_ _ Светодиодн па с матовой белой колбой, 2208, 50-6 


СЕ-СУ10-230МАС, 15. ЕО, УУнце 


СЕ-ККВ-2-230\-Вше 


ОГц, О=55мм, 


светодиодные трубки 
и ленты 


Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230\, 50-60Н2, 1Вт, цоколь СИ1Л0, белая, 27лм.................. 19,60 грн 


Все оптовые цены приведены с учетом НДС и действительны с 01.01.2008 по 15.03.2008 


электроника 
электротехника 


меб-5ЦКе: мумли.зеа.сот.иа е-тай: тю@зеа.сот.иа 


С Э А компоненты 
технологии 


Наш адрес: 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10 
телефон: (044) 296-24-00, факс: (044) 296-24-10 
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Вторая жизнь модулятора “ 
телевизионного сигнала 
«Электроники ВМ-12» 


АУДИО-ВИДИО 


КОНСТРУКЦИИ 
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А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


С момента начала выпуска самого популярного отече- 
ственного видеомагнитофона «Электроника ВМ-12» 
прошло уже более 20 лет, видеозаписи в формате УН5 
стали почти раритетом, и многие из родившихся после 
развала СССР никогда не держали в руках ни видео- 
кассет, ни даже виниловых грампластинок. Но, тем не 
менее, видеомагнитофоны этой марки еще живы в 
памяти народа. Дпя кого-то это был первый видеомаг- 
нитофон в семье, кто-то создавал на их базе домаш- 
нее кабельное телевидение, а наиболее шустрые и 
предприимчивые открывали кооперативные видеокоа- 
фе или тиражировали на «Электрониках» видеозаписи 
с фильмами голливудского ширпотреба. Во второй 
половине 80-х — начале 90-х годов прошлого века 
было выпущено большое количество таких видеомаг- 
нитофонов, пытался наладить их выпуск и наш местный 
Ярославский Радиозавод, выпускавший сложную ради- 
отехнику военного назначения, но то, что было под 
силу таиваньским, гонконгским и китайским компани- 
ями, серьезному полусекретному отечественному прелд- 
приятию оказалось не по плечу 


Жизнь видеомагнитофона в современных условиях 
господства МРЕС-2, МРЕС-4 обычно заканчивается с 
износом вращающейся видеоголовки, заменять кото- 
рую обычно либо нечем, либо экономически нецеле- 
сообразно. Часто такие видеомагнитофоны за бесце- 
нок попадают в арсеналы радиолюбительских запасов 
запчастей. И если с относительно современных 
видеомагнитофонов «взять» практически нечего, то 
старые аппараты содержат большое количество милых 
сердцу радиолюбителя деталей и функциональных 
модулей. Уцелевшие от рук охотников за драгоценны- 
ми металлами видеомагнитофоны «Электроника 
ВМ-12» содержат более тысячи деталей, примерная 
стоимость которых почти на порядок превышает стои- 
мость этих же деталей, если их в настоящее время 
приобретать через розничную торговлю. 

На фото показан внешний вид блока модулятора от 
видеомагнитофона «Электроника ВМ-12» выпуска 
1992 года. Этот модуль несколько отличается от опи- 
санного в [1], но, так как отличия незначительны, то 
желающие все же могут использовать тот материал. 
Этот модулятор представляет собой функционально 
законченный блок, который можно использовать, для 
модуляции на шестой или седьмой телевизионный 
канал видео- и аудиосигналов, источниками которых 
могут быть устройства, не имеющие собственного 
качественного ТВ модулятора: О\УО проигрыватели, 
фотоаппараты, видеокамеры, видеоглазки, игровые 
консоли и приставки, генераторы испытательных сиг- 
налов, компьютер. Применение модулятора позволит 
подключить эти аппараты к телеприемникам,не имею- 
щим низкочастотных видео- и аудиовходов. Таких 
аппаратов немало, как среди выпущенных в прошлые 
десятилетия, так и среди современных, особенно 
среди недорогих переносных моделей. Кроме того, 
если подключить к выходу модулятора маломощный 
передающий усилитель, то можно, например, организо- 
вать телевизионную трансляцию В\О-фильма на своем 
дачном участке. Такое решение позволит смотреть 
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фильм сразу на 
нескольких телевизо- 
рах без необходимо- 
сти тянуть множество 
коаксиальных удлини- 
телей. Об этом автор 
расскажет в одной из 
следующих статей. ." 

Чтобы модулятор заработал, на него надо подать 
одно стабилизированное напряжение питания +12 В. 
На фото это разъем ХР2. Потребляемый модулятором 
ток будет около 11 мА. При необходимости, стабили- 
затор можно изготовить на микросхеме, например, 
78:12, разместив детали узла стабилизатора на сво- 
бодном участке печатной платы —модулятора. 
Видеосигнал подается на разъем ХР3, контакт 3, ауди- 
осигнал подается на контакт 5 этого же разъема. 
Подстроечным резистором НЗ1 можно регулировать 
уровень звукового сигнала, а с помощью Н25 - уро- 
вень видеосигнала — контрастность. Выход модулято- 
ра подключается к антенному входу телевизора коак- 
сиальным кабелем с волновым сопротивлением /5 
Ом длиной до 10 м. Авторский экземпляр модулятора, 
при подключении кнемусигналас В\О0-проигрывателя 
фирмы ЕС, обеспечивал такое же качество изображе- 
ния на экране телевизора, как и в случае прохождения 
видеосигнала через низкочастотный вход, а вот каче- 
ство звукового сопровождения через низкочастотный 
вход было лучше, что объясняется ограниченными 
возможностями схемотехники аналогового телевиде- 
ния. В то же время, качество высокочастотного сигна- 
ла этого модулятора было значительно лучше, чем у 
модулятора от игровой приставки «Денди». В отличие 
от модулятора Затзипа НУ$736 ИСВЕ, работающего в 
дециметровом диапазоне [2] (схеме его включения в 
видеомагнитофоне показана на рис.1), модулятор от 
«Электроники» не содержит генератора тест-сигнала, 
но зато он работает в метровом диапазоне, что позво- 
ляет передавать сигнал по коаксиальному кабелю с 
меньшими потерями на большее расстояние, а также 
значительно упрощается изготовление кабельных и 
эфирных усилителей. 

Видеомагнитофон «Электроника ВМ-12› и его 
частичные клоны с другими названиями (были и 
такие) содержат немало интересных функционально 
законченных модулей, например блок питания,часы [3], 
СКМ, СКД, БРК, СВП, которым пытливый радиолюби- 
тельский ум всегда сможет найти достойное приме- 
нение, дав старым, но качественно изготовленным 
модулям новую жизнь. 
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Звук всему голова 
(обзор бюджетных А\-ресиверов) 


аудио-видео 
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В.И. Сергиенко, г. Киев 


В распространенных ныне системах домашнего кино- 
театра важную роль играет устройство, обеспечиваю- 
щее многоканальное аудио, звучащее из акустических 
систем - А\У-ресивер. Можно сказать, что АУ-ресивер 
— это головное устройство любого домашнего кино- 
театра, его мозговой центр. Основная задача ресиве- 
ра - это выбрать и направить по адресу [на экран или 
на акустическую систему] аудио- и видеосигналы от 
различных источников (РУО, СО, кабельное телевиде- 
ние итд.) 


Но ресивер не просто коммутирует сигналы. Он про- 
изводит множество других операций: декодирует сиг- 
налы, производит их цифровую обработку, усиливает 
их, позволяет пользователю настраивать уровни звука 
и задержку для каждого из звуковых каналов. 
Современные А\-ресиверы - это достаточно сложные 
устройства, содержащие большое количество различ- 
ных электронных компонент. 

Основные элементы любого А\-ресивера это: 

- АМ/ЕМ тюнер; 

- процессор управления; 

- многоканальный усилитель. 

Современные ресиверы содержат также декодеры, 
позволяющие им работать со звуком форматов: ВТУ, 
ОТ$-Е$,ОТ$ Мео-6,Боу Ока! ВоБуРго Год (1),ВоБу 
зиггоипа ЕХ и др. 

Процессор управления задает режим работы реси- 
вера, выбирая, какой из декодеров многоканального 
звука должен работать в данный момент. 

Эти декодеры позволяют, используя современные 
методы цифровой обработки звука, имитировать в 
домашних условиях разные помещения прослушива- 
ния звука: клуб, концертный зал, стадион и т.п. 

В большинстве систем домашнего кинотеатра 
А\/-ресивер является коммутационным центром - к 
нему подключены элементы домашнего кинотеатра: 
акустика,телевизор, О\/О-рекордер и т.п. Однако неко- 
торые компании, например КЕР, используют в своих 
изделиях коммутацию через сабвуфер, в котором про- 
исходит также и усиление сигнала. При этом соеди- 
нение сабвуфера с А\-ресивером и управлением 
режимом работы сабвуфера осуществляется с помо- 
щью специального фирменного кабеля. 

К сожалению, большинство предоставленных на 
рынке А\-ресиверов —- это весьма дорогостоящие 
устройства с очень широкими возможностями и 
большой выходной мощностью. В то же время, основ- 
ной объем продаж (а значит, и основная прибыль 
фирм-производителей) составляют так называемые 
бюджетные устройства. Это А\-ресиверы, которые не 
предназначены для озвучивания больших помещений 
(их удел - комнаты площадью 12...20 м2). Такие моде- 
ли имеют усеченные, по сравнению со своими стар- 
шими собратьями, функциональные возможности, как 
правило, они не имеют графического интерфейса, а 
оснащаются только небольшим дисплеем. Выходная 
мощность таких ресиверов обычно не превышает 80 Вт 
на канал. Причем производители здесь хитрят: выход- 
ная мощность измеряется только при работе одного 
канала ресивера (или реже - при двухканальном вос- 
произведении), чего в реальной жизни не бывает, так 
как в режиме домашнего кинотеатра постоянно рабо- 
тают как минимум три фронтальных канала звука. 
Поэтому ожидать от ресивера с источником питания 
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мощностью 200 Вт заявленной выходной мощности 80 
Втх 6 каналов не приходится. 

В рассматриваемых ресиверах также невелико 
число входов и выходов (если сравнивать с аппара- 
турой классом выше), однако и наличных гнезд для 
формирования достаточно сложной блочной домаш- 
ней видеоаудиосистемы вполне достаточно. 

В таких ресиверах практически не используются 
системы автоматической настройки с использова- 
нием измерительного микрофона. 

Казалось бы, на ПДУ много не сэкономишь, но 
удивляет тот факт, что ПДУ бюджетных ресиверов, в 
отличие от более высококлассной аппаратуры, мало 
продуманные, неудобные и малофункциональные. В 
бюджетных ресиверах производители идут и на 
другие технические компромиссы. 

В то же время, острая конкуренция заставляет 
фирмы-производители внедрять в бюджетные 
А\-ресиверы все новые и новые технические реше- 
ния, заимствованные из более дорогой техники. 
Поэтому иногда получается, что дешевый А\-ресивер 
превосходит по ряду параметров более дорогие аппа- 
раты, представленные в модельном ряду этой же 
фирмы. Да и маркетинговая политика многих фирм 
сводится к рекламированию наличия в дешевых моде- 
лях функций, присущих только дорогим моделям. 
Например, в последнее время ряд бюджетных 
А\-ресиверов стал оснащаться декодерами 7.1 и 
входом НОМ|. 

Особенности бюджетных А\-ресиверов рассмо- 
трим на примере некоторых моделей, представленных 
на рынке. 


Зопу ЗТН-0С@510 


Звучание. Хорошего качества. АЧХ имеет небольшой 
спад на ВЧ (1 ДБ на частоте 20 кГц). Даже на мощности, 
близкой к максимальной, отличается малым КНИ. 
Однако из-за малого коэффициента демпфирования 
возникают трудности с подбором АС, особенно для НЧ 
звена. Поэтому желательно использование дополни- 
тельного активного сабвуфера. Регуляторы тембра 
обеспечивают регулировку =5 дБ и на НЧ‚и на ВЧ. При 

включенных тембрах АЧХ ограничена частотой 12 кГц. 
Разделение каналов звука высокое, но имеет сильную 
пространственную неравномерность. 

Функции. Используется ПДУ стандартной формы, 
плотно усеянный кнопками. Однако четкое разделение 
его на рабочие зоны делает работу с ним довольно 
удобной. Предусмотрены два входа НОМГ а это ред- 
кость в бюджетной аппаратуре. Есть также компонент- 
ные и композитные видеовходы,один коаксиальный и 
два оптических входа для сигналов звука. Из старших 
моделей фирмы в этот ресивер перешел ряд интерес- 
ных функций: например, режим Ир5упс, который позво- 


ляет устранить несовпадение изображения со звуком, 
что часто происходит при просмотре фильмов на пло- 
ской панели. Используется также режим Стета {и4ю 
ЕХ, позволяющий создавать виртуальные громкогово- 
рители,что улучшает естественность звуковой картины 
без нарушения ее детальности. Есть также режим ОС, 
имитирующий многоканальное звучание при прослу- 
шивании звука через головные телефоны. 

Конструкция. Количество кнопок на передней 
панели, как и разъемов на задней панели, невелико. 
Для подключения АС используются пружинные клем- 
мы,позволяющие подключать достаточно толстые про- 
вода, что не очень хорошо, но терпимо. 

Тюнер. Благодаря высокой чувствительности обе- 
спечивает хорошую работу даже с небольшой комнат- 
ной антенной. 

Особенности. Из-за небольшого числа аудиовхо- 
дов на основе этого ресивера нельзя построить слож- 
ный домашний аудиовидеоцентр. 


УЗУС ВХ-7042$ 


Звучание. Посредственное по качеству. АЧХ имеет 
завал как на ВЧ (2,5 дБ), так и на НЧ (1,5 дБ). На ВЧ 
также заметно растет КНИ. Высокий коэффициент 
демпфирования позволяет работать практически с 
любыми АС. В ресивере используется пятиполосный 
эквалайзер, обеспечивающий регулировку -5 дБ. При 
включенном эквалайзере полоса пропускания ограни- 
чивается 12 кГц. Не очень большое разделение аудио- 
каналов, к тому же с большой пространственной 
неравномерностью, особенно в режиме работы ВоБу 
ОюНа|. 

Функции. Применен универсальный ПДУ. Часть 
кнопок находится под крышкой, что неудобно. Кнопки 
ПДУ расположены очень непродуманно. В целом 
система управления не слишком продумана. 

Аппарат оснащен декодерами 5.1, 6.1, 7.1. Для 
обработки звука в формате ОЗР предусмотрены 16 
разных режимов работы. Для приближения звучания к 
естественному используется фирменная технология 
К2. При обработке МРЗ файлов применен компенса- 
тор компрессии, что заметно улучшает звучание. 

Конструкция. Выделяется солидными габаритами 
массивного корпуса аппарата. Все входные и выход- 
ные гнезда вынесены на заднюю панель, что неудобно. 
Имеется четыре стереовхода, один коаксиальный и 
три оптических цифровых входа звука. Акустические 
системы (АС) могут подключаться как к основным, так 
и к дополнительным выходам УМЗЧ. Основные выхо- 
ды оснащены винтовыми клеммами, дополнительные 
— пружинными. 

Тюнер. Обладает высокой чувствительностью и 
хорошим соотношением с/ш. 

Особенности. Ограниченный набор видеовходов 
неудобен для владельцев видеокамер. 


Уатапа АХ-\459 

Звучание. Высокого качества. Практически линейная 
АЧХ с очень небольшим завалом на ВЧ. Низкий КНИ. 
Очень высокий коэффициент демпфирования позво- 
ляет аппарату работать практически с любыми АС. 


Регуляторы тембра обеспечивают регулировку =8 дБ 
на частотах 70 Гци 11 кГц. При включенных регуля- 
торах тембра АЧХ ограничена 12 кГц. Очень высокое 
разделение аудиоканалов со встроенных декодеров, 
как ОТ$, так и БоБу ОюНа!, при этом с очень неболь- 
шой пространственной неравномерностью. 

Функции. Оснащен очень миниатюрным и крайне 
неудобным в работе ПДУ. В то же время, система 
управления хорошо продумана — пользоваться ее 
удобно. Кроме декодера 7.1 ресивер также оснащен 
семиканальным УМЗЧ. В ресивере имеется 14 раз- 
личных режимов декодера О$Р. Специальный режим 
\Миа! Стета ОЗР позволяет имитировать объемное 
звучание при наличии всего двух АС. Есть режим 
улучшения звучания МРЗ файлов —- СотргеззеЯ тизс 
еппапсег. Предусмотрены различные режимы работы 
ресивера в зависимости от характера воспроизводи- 
мого звука: музыка или звуковое сопровождение 
видеофильмов. 

Конструкция. На передней панели предусмотрен 
разъем для подключения МРЗ плеера. Особенность 
УМЗЧ не только большая выходная мощность - 100 Вт, 
но и исполнение их без использования ИМС, т.е. 
исключительно на дискретных элементах. Для под- 
ключения АС используются винтовые клеммы. 


Предусмотрены один коаксиальный и два оптических 
аудиовхода, а также три видеовхода: композитный, 
компонентный и $-Маео. 

Тюнер. Отличается не только высокой чувствитель- 
ностью, но высоким соотношением с/ш. 
неудобная 


Особенности. 
управления. 


Крайне система 


Оепоп А\УВ-1507 


Звучание. Не очень хорошее. Аппарат отличается 
большим КНИ и невысокой выходной мощностью. 
Завал АЧХ на частоте 20 кГц составляет около 3 дБ. В 
то же время, УМЗЧ имеют хороший коэффициент 
демпфирования. Регуляторы тембра обеспечивают 
регулировку =11 дБ на частоте 20 Гци +8 дБ на часто- 
те 11 кГц. Искусственное ограничение полосы пропу- 
скания на ВЧ не предусмотрено. Очень хорошее раз- 
деление аудиоканалов с малой пространственной 
неравномерностью. 

Функции. Используется универсальный фирмен- 
ный ПДУ. Им удобно управлять ресивером и 
СО-плеером, однако для управления телевизором и 
РУО он неудобен из-за расположения мелких кнопок 
под крышкой на обратной стороне пульта. 
Поддерживается док-станция для 1Ро4. Полный набор 
декодеров для схемы 5.1, 6.1, 7.1. Предусмотрены 
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фирменные декодеры сигналов ОТ$. Предусмотрена 
имитация звучания различных помещений: рок- 
фестиваль, джазовый клуб и т.п. УМЗЧ тыловых кана- 
лов можно использовать в качестве фронтальных для 
озвучивания второго помещения (при использовании 
проводов соответствующей длины). 

Конструкция. Все акустические клеммы винтовые, 
а не пружинные, что хорошо. Имеется четыре цифро- 
вых входа для звукового сигнала и линейный выход 
для активного сабвуфера. 

Тюнер. Отличается низкой чувствительностью и 
приемлемо работает только с хорошей антенной. 

Особенности. Из-за невысокой выходной мощно- 
сти подходит только для комнат площадью не более 
15 м2. 


Нагтап/Кагаоп А\МА137 


Звучание. Невысокого качества. Звучание какое-то 
сглаженное и невыразительное. ВЧ передаются 
непрозрачно и смазано. НЧ явно не хватает есте- 
ственности и басовитости. Связано это с завалом 
АЧХ и в области ВЧ (3 дБ),что естественно, и в обла- 
сти НЧ (2 дБ), что странно. Хорошо звучат только 
средние частоты, в частности вокал. При воспроизве- 
дении многоканального звука ресивер передает зву- 
ковую панораму несколько упрощенно, смазывая мел- 
кие звуковые детали. Отличается высоким коэффици- 
ентом демпфирования, что хорошо. Разделение кана- 
лов звука среднее, но без сильной пространственной 
неравномерности. 

Функции. Используется ПДУ в виде лопатки, кото- 
рый сильно перегружен мелкими кнопками, что край- 
не неудобно. В целом система управления не очень 
продуманная. Предусмотрена автонастройка с исполь- 
зованием прилагаемого измерительного микрофона. 
Кроме декодеров 5.1 и стандартных систем ВоБу Рго 
ос и ВБоБуРго Год Писпользуется также фирмен- 
ный алгоритм 1о9!с 7 преобразования стереозаписи 
в формат 5.1. Применена специальная система бас- 
менеджмента, позволяющая произвести точное согла- 
сование АС и сабвуфера. 

Выходная мощность 45 Вт на канал указана при 
работе всех УМЗЧ на такой мощности, а не при рабо- 
те одного канала, как это указывает большинство про- 
изводителей. Но такой мощности мало для каче- 
ственного озвучивания средних и тем более больших 
помещений. 

Конструкция. Часть входов и выходов (в частно- 
сти выход для подключения головных телефонов) 
вынесен на переднюю панель, что очень удобно. В то 
же время, количество кнопок на передней панели 
невелико и большинство функций доступно только с 
ПДУ. 

Тюнер. Имеет среднюю чувствительность и хоро- 
шее соотношение с/ш. 

Особенности. Из-за невысокой выходной мощно- 
сти А\-ресивер лучше использовать с АС, имеющими 
высокую чувствительность, и в помещении площадью 
12...18 м-. 
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Опкуо ТХ-$В304Е 


Звучание. Весьма посредственное по качеству. Завал 
АЧХ на частоте 20 кГц превышает 5 дБ. Высокий КНИ 
во всем рабочем диапазоне частот. Имеет малый 
коэффициент демпфирования, поэтому требует тща- 
тельного подбора АС. Регуляторы тембра обеспечива- 
ют регулировку -=11 дБ на частоте 70 Гци +8 дБ на 
частоте 11 кГц. При включенных тембрах полоса про- 
пускания ограничивается 12 кГц. Низкое разделение 
между аудиоканалами несколько неравномерное, осо- 
бенно в режиме ОТ5. 

Функции. Используется универсальный ПДУ с 
очень простым дизайном. Для управления ОУО ПДУ 
неудобен. Имеется только два видеовхода. Причем на 
передней панели нет входа для подключения видео- 
камеры, что неудобно. Предусмотрен один коаксиаль- 
ный и два оптических аудиовхода. Аппарат оснащен 
декодером 5.1. Имеется 7 фирменных режимов ОЗР 
для имитации акустических свойств разных помеще- 
ний. Расширенный диапазон настройки кроссовера. 
Используется система оптимизации регулятора гром- 
кости специальный фильтр для прослушивания звуко- 
вого сопровождения видеофильмов. 

Конструкция. На передней панели имеются все 
кнопки, необходимые для работы с ресивером. Это, 
безусловно, очень удобно при отказе или потере ПДУ. 
Клеммы для подключения АС пружинные, и к ним 
нельзя подсоединить толстые акустические провода, 
что плохо. 

Тюнер. Обладает достаточной чувствительностью 
и неплохим соотношением с/ш. 

Особенности. Идеально подходит для систем 
домашнего кинотеатра, так как делает звуковые 
эффекты в видеофильмах более яркими и впечатля- 
ющими. Требует наличие активного сабвуфера. 


Основные параметры рассмотренных 
А\-ресиверов приведены в табл. 

Все рассмотренные ресиверы имеют декодеры 
оу рго од П(Их) и ОТ$. Тюнеры всех ресиверов 
имеют режим АО5$, диапазоны работы АМ/ЕМ и 
режим автозапоминания станций в диапазоне ЕМ. 


Что выбрать? 

Сразу оговоримся что все рассмотренные А\-ресиверы 
более ориентированы на воспроизведение звука 
видеофильмов, чем на высококачественное прослуши- 
вание музыкальных произведений. Соответственно, 
ждать от них удовлетворения вкусов меломана не 
приходится, хотя для неискушенного слушателя звучат 
они очень даже прилично. Несмотря на то,что выход- 
ная мощность большинства рассмотренных аппаратов 
достаточна для работы с высокочувствительной 
напольной акустикой, все же они ориентированы на 
работу с комплектом полочные сателлиты плюс саб- 
вуфер. 

Бюджетный А\-ресивер, как правило, приобретает 
неискушенный пользователь. В то же время, удобный 
графический интерфейс пользователя в бюджетных 
моделях отсутствует, а разобраться в многоуровневом 
меню с использованием встроенного в ресивер одно- 
строчного дисплея достаточно сложно. Поэтому нали- 


Декодер 7.1. 
Коэффициент 
демпфирования 
Фиксированные 


Цены указаны средние по г. Киеву на апрель 2008 г. 


чие режима автонастройки с использованием измери- 
тельного микрофона очень важное преимущество для 
бюджетной аппаратуры, поскольку позволяет упростить 
наиболее трудоемкую часть инсталляции аудиоцентра: 
измерение и ввод расстояния от слушателя до каждой 
из АС. В этом плане хороши рассмотренные аппараты 
фирм Наптап/Кагаоп, Зопуи Оепоп (хотя качество звука 
последнего оставляет желать лучшего). 

Не следует также забывать, что возможности 
А\/-ресивера раскрываются только на качественной 
акустике. Поэтому приобретать для совместной рабо- 
ты с рассмотренными ресиверами пластиковые 
сателлиты не стоит. Для таких ресиверов гораздо 
лучше подойдет набор сателлиты плюс сабвуфер по 
цене 300-700 евро. 

Неприятное впечатление производят штатные ПДУ, 
которыми снабжают бюджетные А\-ресиверы. 
Пользоваться ими, кроме ПДУ, прилагаемого к аппара- 
ту фирмы Опкуо, крайне неудобно. И хотя штатные 
ПДУ всех ресиверов анонсируются как универсальные, 
управлять ими телевизором или О\УО крайне неудоб- 
но, а в некоторых случаях просто невозможно. 

Отметим, что наличие в ресивере, предназначенном 
для работы в небольшом помещении, декодера 7.1 
едва ли оправдано. Трудно ожидать, что в наших 
небольших комнатах, перегруженных мебелью, удастся 
корректно разместить целых восемь АС. 

Все рассмотренные ресиверы имеют многочислен- 
ные режимы декодера ОЪЗР (от 7 до 14). Эти режимы 
позволяют, в какой-то степени, приблизить условия 
прослушивания к разным реальным помещениям. И 
хотя, конечно, все это производится крайне приблизи- 
тельно, и не удовлетворит опытного меломана, но для 
устройств начального уровня рассмотренные ресиве- 
ры, в этих режимах, работают очень даже не плохо. 

Что касается обработки видеосигнала,то едва ли в 
комнате 15 м? уместна плазменная панель с диагона- 
лью 42”. Соответственно и преимуществ от наличия в 
ресивере $опу ЭТА-0@510 входа НОМ! получено не 
будет. В целом тенденция развития А\У-ресиверов 
ведет к постепенному отказу от обработки сигналов 
по входу 5-маео с наличием обязательного управле- 
ния компонентным видеосигналом. 

Что касается качества звука, то явно неважное каче- 
ство звука продемонстрировал ОБепоп А\УВ-1507: на 
средней громкости он звучит тихо, с увеличением 
громкости звук искажается. Непонятно, почему столь 
несовершенный аппарат продается по такой высокой 


Нагтап/ 


цене. Не очень хорошее звучание 
демонстрируют также Опкуо 
ТХ-$А304Е, УМС НХ-70425$ и 
Нагтап/Кагаоп А\УН137. Лучше 
других звучат Зопу ЗТА-0О0510 и 
Уатапа ВНХ-\459. Всем хорош 
довольно дешевый аппарат Зопу 
ЗТВ-0@510: разъемы НОМ и 
малый КНИ, но он бедно оснащен 
как декодерами многоканального 
звука, так и аудиовходами. К тому 
же мощность его источника пита- 
ния (220 Вт) едва ли позволит ему 
хорошо озвучить комнату даже 
средних размеров. 

А вот Уатава ВХ-\459 при той 
же выходной мощности каждого 
канала УМЗЧ звучит намного гром- 
че: мощность ИП у нее в полтора 
раза выше. Да и функциональное 
оснащение не богаче. Если бы у 
нее еще была автонастройка с 
измерительным микрофоном, то 
это был бы совершенно идеаль- 
ный бюджетный А\-ресивер. 

В целом надо отметить, что все рассмотренные 
ресиверы имеют высокое соотношение цена/качество. 
Т.е. за небольшие деньги вы приобретете добротный 
многофункциональный аппарат, который рассчитан на 
первое знакомство слушателя с удивительным миром 
домашнего кинотеатра. 


Опкуо 
ТХ-$Я304Е 


Кагаоп 
А\УВ137 


Справка «Радиоаматора» 

Начало современным системам многоканального вос- 
произведения звука положило появление в 1992 г. 
системы Бобу П!дйа!, которая позволяла кодировать 
звук в формате 5.1. «5.»,что означает наличие в систе- 
ме воспроизведения звука одного центрального, двух 
фронтальных и двух тыловых каналов. Указанные 
ПОТОМ «.1» свидетельствуют о наличии в системе НЧ 
излучателя - сабвуфера, расположение которого в 
помещении не столь критично, но именно он делает 
звучание басовитым. 

Дальнейшее развитие система БоЮБу Одна! получи- 
ла с появлением формата БоБу О!дка! Зиггоипа ЕХ. В 
этом формате добавлен центральный тыловой канал, 
и полученная конфигурация обозначается 6.1. 

Затем, для улучшения передачи акустических 
эффектов, было введено разделение центрального 
тылового канала на 2. Такая восьмиканальная система 
обозначается форматом 7.1, и получила название 
РоБу Оюна! Зиггоипа ТНХ ЕХ. 

Далеко не все аудиофайлы исходно записывались в 
многоканальном режиме. Поэтому возникает пробле- 
ма воспроизведения многоканальной акустической 
системой обычной стереозаписи. Для решения этой 
задачи была разработана система ВоБу Рго од И. 

Система, конкурирующая с БоБуОюца!,- это систе- 
ма ОТ$, разработанная американской фирмой с ана- 
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логичным названием. Кодер ОТ$З аналогично БоБу 


ОоНа! позволяет записывать закодированный звук в 
формате 5.1. 

Система ОТ$-Е$ 6.1 позволяет записывать и вос- 
производить звук в формате 6.1. В ней также добавля- 
ется центральный тыловой канал. 

Система ОТ$З МЕО-6 позволяет получить 5- или 
б-канальный звук из обычной стереозаписи. 

Получила распространение также система ОТ$ 
96:24, позволяющая кодировать многоканальный звук 
с лучшим качеством: частота дискретизации увеличе- 
на до 96 кГц (вместо 48 кГц), а разрядность кодирова- 
ния доведена до 24 бит, вместо обычных 16. 
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Энергонезависимая память 
фирмы Немен-РаскКага 


работано новое 
устройство, кото- 
рое может при- 
вести к разви- 
тию новой груп- 
пы высокоплот- 
ной энергонеза- 
висимой памяти. 


На основе необычного материала, 


который используется в опытном 
образце устройства схемы Не\мен- 
Раскага, насчитывается свыше 100 
миллиардов элементов на квадрат- 
ном сантиметре. 

Прародителем четвертого базово- 
го элемента микросхем, о котором 
говорили еще 30 лет назад, стал 
Стенли Уильямс, который вместе с 
группой исследователей, занимался 
созданием новой схемы в лаборато- 
рии Немей-Раскага. 

Учеными был разработан мемри- 
стор, который представляет собой 
нелинейное сопротивление, облада- 
ющее памятью. Еще в далеком 1971 
году это устройство было придума- 
но Леон Чуа из калифорнийского 
университета. Он считал, что в ско- 
ром будущем данное изобретение 
станет после конденсатора, катушки 
индуктивности и сопротивления 
четвёртым базовым элементом 
электроники. 

Однако на протяжении многих лет 
специалисты не могли физически 
воплотить мемристор в жизнь, и он 
оставался только теоретическим 
устройством, существующим на 
бумаге. Теперь же ученым из лабо- 
ратории НР [абз$ удалось создать 
мемристор. В основе нового при- 
бора лежит использование тонких 
пленок диоксида титана, на разных 
уровнях которых расположены в 
неравном распределении атомы 
титана и кислорода. 

Это устройство станет новым 
шагом в электронике, позволив уве- 
личить мощность и производитель- 
ность многих приборов и схем. 


Ноутбук компании СИ 
Тем, кто еще не | 
определился, 
покупать ему 
АЗИЗ Еее 701 
или нет, стоит 
немного подо- 
ждать: компа- 
ния СТЁ анон- 
сировала ноут- 
бук ШП, который по технической 
начинке детище популярной тай- 
ваньской компании превосходит, а 
по цене - ниже на $50. 

Всего за $350 пользователь получит 
компьютер с 7” экраном разрешени- 
ем 800х480, процессор \Ма С7-М 
1000МВ7, 1СВ ВАМ, 4СВ $$0/60СВ 
НОО, а так же слот для карт памяти 
формата $0. У ноутбука имеется 
встроенная 0.3-мегапиксельная каме- 
ра для видеоконференций, два УЗВ- 
порта и операционная система Ипих 
или \\Мпаомз ХР на борту. Вес соста- 
вит менее 1,2 кг, а время автономной 
работы - приблизительно 4,5 часа. 
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Новая система Мсго$оН 
объединит фотографии в 
ЗО-пространство 
Корпорация 
Мусго 5 от+ 
представила 
предвари - 
тельную вер- 
сию про- 
граммного 
комплекса 
РАоюзутй, позволяющего форми- 
ровать трехмерные модели объек- 
тов или сцен на основе набора 
статических фотографий. 

Работает система Риоозум! сле- 
дующим образом. Вначале специ- 
альное программное обеспечение 
анализирует пакет фотоснимков, 
выискивая на них общие элементы, 
например, окна на зданиях, дверные 
ручки, лица людей и так далее. 
Затем между снимками, на которых 
были обнаружены характерные 
черты, устанавливаются связи. В том 
случае, если системе удастся найти 
достаточно большое количество 
фотографий с общими элементами, 
может быть сформирована 
30О-модель сцены. 

Комплекс Рпоюзуп позволяет 
просматривать объекты или сцены 
с различных углов, приближать или 
отдалять отдельные элементы, искать 
похожие фотографии и пр. 
Изображения для формирования 
30О-модели не обязательно должны 
быть сделаны в одно время и одним 
человеком. Система  РпПофтозумй 
может связывать в единое целое 
фотографии различных фотографов, 
снятые с разным разрешением, при 
различных условиях и в разное 
время года. 

В основу комплекса РПоюзутмй 
положены как собственные разра- 
ботки МЕсгозоН, так и технологии 
компании Феаагадоп, в частности, 
методика быстрого масштабирова- 
ния изображений. В МсгозоН отме- 
чают, что система РпоозутИ спо- 
собна обрабатывать коллекции из 
сотен и даже тысяч фотографий 
высокого разрешения. Для работы 
с системой потребуется компьютер, 
оборудованный минимум 256 Мб 
оперативной памяти (рекомендует- 
ся 1 Гб) и современным графиче- 
ским контроллером с поддержкой 
программного интерфейса Онесх 
9. Пакет РИоюзуйтИ совместим с 
операционными системами 


Мсго$оН \\№Мптпаом$ ХР и \№Мптаом5 
умете 


\М${а, а также браузерами 
Ехр!огег и Нгетох. 


АМО представила 
новые мобильные 
графические процессоры 
Компания АМО | 
представила на 
выставке 
Сотрщех новые 
графические про- 
цессоры для 
ноутбуков. 
Флагманом линейки процессоров 
является модель М88. АМО обещает 
в этой модели поддержку техноло- 
гии воспроизведения контента 


высокой четкости Ц\О, системы 
Стгоз$$Яге, позволяющей подключать 
два видеоадаптера одновременно 
для увеличения производительности, 
и второго поколения шины РС|- 
Ехрге$$, а также новых мультимедий- 
ных стандартов подключения пери- 
ферийных устройств ПО!зр!ауРом и 
НОМ. 

М86 позиционируется, как процес- 
сор среднего класса. Он также под- 
держивает Ц\УО, Сго$$Аге и осталь- 
ные вышеперечисленные техноло- 
гии. Отличия от флагмана будут 
заключаться только в меньшей про- 
изводительности и объеме графи- 
ческой памяти. 

М82 является бюджетным графи- 
ческим решением для ноутбуков. 
Этот процессор поддерживает тех- 
нологию ПО!зр!ауРой и второе поко- 
ление РС!-Ехргез$. 

Все процессоры производятся по 
55-нанометровой технологии и 
поддерживают ОгецХ 10.1. Продукты 
на базе новых разработок АМО 
будут доступны в 2008 году. 


|ВМ выпустит 

самый быстрый процессор 
Компания 1ВМ анон- 
сировала процессор 
Ро\ммегб с тактовой 
частотой 4,7’ гига- 
герца, сообщает ТС 
Пану. Представители 
компании называют 
разработку «самым 
быстрым процессо- 
ром в мире». 

Процессор состоит из двух ядер, 
построен по 65-нанометровой тех- 
нологии и содержит 790 миллионов 
транзисторов. По сравнению с 
предыдущей разработкой 1ВМ - 
Ромег5,- новый процессор не только 
работает на увеличенной более чем 
в два раза тактовой частоте, но и 
оснащен вчетверо большим объе- 
мом кэш-памяти второго уровня 
(восемь мегабайт). 

Также представители 1ВМ утверж- 
дают, что новый процессор потре- 
бляет такое же количество энергии 
как и Ромег5 при удвоенной произ- 
водительности. Процессор разрабо- 
тан прежде всего для использова- 
ния в высокопроизводительных сер- 
верах и суперкомпьютерах. 

Напомним, что на основе модифи- 
цированных процессоров  Ромег 
построены игровые консоли ХБох 
360, Мицепао ММГи СатеСибе и Зопу 
Рауфайоп 3. Также на базе чипов 
РомегРС (модифицированных Ромег) 
производились все компьютеры ком- 
пании Арре, пока в 2006 году она не 
заключила соглашения с та. 

Следующий процессор из серии - 
Ромег7,- будет выпущен в 2010 году. 


Е@.РЫШр$ создала первую в мире 
цветную электронную бумагу 
формата А4 

Совместное 
предприятие С 
и РЫйр$ по про- 
изводству жидко- 
кристаллических 
дисплеев под 


названием 1С.Рырз ЕСО объявило 
о выпуске первой в мире цветной 
электронной бумаги формата А4, 
сообщается на сайте РогЬез. 

Диагональ новинки составляет 
35,9 сантиметра, толщина листа - 
всего 0,3 миллиметра. Всего новая 
электронная бумага способна ото- 
бражать до 4096 цветов. Угол обзора 
составляет 180 градусов. Для допол- 
нительного энергосбережения 
новинка использует питание только 
во время смены изображения. 

Исполнительный вице-президент 
-С.РИНр$ ЕСО уже поспешил назвать 
новинку «следующим поколением 
технологии дисплеев», однако 
информации о том, когда это поко- 
ление поступит в продажу и по 
какой цене, пока не поступало. 


Видеокамера Сапоп НВ1О0 
формата АУМСНО 

весит 530 граммов 
Европейское 
подразделение 
корпорации 
Сапоп предста- 
вило новую циф- 
ровую видеока- 
меру, получившую название НВ1О0. 

По заявлениям разработчиков, 
анонсированная модель на сегод- 
няшний деньявляется самой малень- 
кой видеокамерой формата А\УСНРО в 
мире. Технология АУСНО, разраба- 
тывавшаяся специалистами компа- 
ний 5опу и Рапазотс, позволяет 
записывать на традиционные носи- 
тели О\УО видео высокой четкости в 
стандарте 1080! (в модели НВ1О для 
хранения данных применяются вось- 
мисантиметровые ‘болванки'). 

В новой видеокамере Сапоп 
используются КМОП-матрица Ри! 
НО с 2,96 миллиона пикселей и 
объектив Сс десятикратным оптиче- 
ским трансфокатором. Разработчики 
выделяют наличие системы мгно- 
венной автофокусировки шзапт АР 
и оптический стабилизатор изобра- 
жения эирег Вапде О!$. Кроме того, 
в камере применен процессор ПГ!а!с 
ОУ П‚ оптимизированный для съемки 
видео высокой четкости. 

Модель Сапоп НВ10О оборудована 
поворотным дисплеем с диагональю 
2,7 дюйма и углами обзора по 
горизонтали и вертикали до 135°. 
Кстати, экран имеет специальное 
защитное покрытие Нага СоаЁ АР 
(НСАН), препятствующее появлению 
царапин. Функция Ошск Зам обе- 
спечивает практически мгновенное 
включение видеокамеры из режима 
ожидания, а режим Стета Моде 
позволяет записывать видео в фор- 
мате 25р (прогрессивная развертка). 
Среди прочего стоит упомянуть 
наличие слота Мш!$0, поддержку 
технологии прямой печати Р'с{Впаде 
и возможность съемки фотографий 
непосредственно во время записи 
видео. В дополнение к стандартным 
разъемам имеется цифровой интер- 
фейс НОМ:. 

В продажу цифровая видеокамера 
Сапоп НАТО поступит в августе 
нынешнего года по ориентировоч- 
ной цене в 1200 долларов США. 


Американцы создали 

первое в мире 
терапиксельное изображение 
Компания Азрепо 
Теспптоюч!е$ соз- 
дала первое циф- 
ровое изображе- 
ние с разрешени- 
ем в один тера- 
пиксель (ОДИН 
триллион точек). 

Азрепо Тесппоюсд!е$ занимается 
разработкой устройств и техноло- 
гий для оцифровки изображений, 
полученных с помощью микроско- 
пов. Сканеры, которые производит 
Азрепо, способны делать снимки с 
микроскопов Сс разрешением в 
один гигапиксель менее, чем за 
минуту. Терапиксельное изобра- 
жение, полученное компанией, 
содержит 225 фотографий раковой 
опухоли груди в огромном разре- 
шении. 

Размер изображения составляет 
1095630 х 939495 точек, а объем 
дискового пространства, занимаемо- 
го файлом, превышает 144 гигабайта 
за счет компрессии УРЕС (без ком- 
прессии размер файла немногим 
меньше трех терабайт). На сайте 
Азрепо доступно флэш-приложение 
для просмотра этой картинки с воз- 
можностью сорокакратного прибли- 
жения. 


Британцы придумади 

дешевую технологию 

создания трехмерного изображения 
человека для телеконференций 
Британская ком- р 
пания [падо 
Сгоир РЁЕС анон- 
сировала систе- 
му для проведе- 
ния конференций 
зо Та@ерРгезепсе, 
создающую трехмерное изображе- 
ние собеседника, сообщает Тпе 
шпачцгег. 

По заявлениям разработчиков, тех- 
нология обеспечивает четкое изо- 
бражение участника конференции в 
полный рост, создавая полный 
эффект присутствия. 

Программное обеспечение и сама 
система представлены в лондон- 
ском Сити в мае 2008 года. Фирма 
рассчитывает на использование тех- 
нологии прежде всего в банковском 
деле для общения с клиентами на 
расстоянии, а также для проведения 
оперативных медицинских консуль- 
таций. 

Управляющий директор компании 
|тадо Сгоир РЁС назвал 30 
ТеаеРгезепсе революционной техно- 
логией. «Подобная технология стоит 
сотни тысяч долларов. Наша же 
разработка доступна даже владель- 
цам малого бизнеса», - заявил он. 

Компания тадо Огоир РЕС являет- 
ся одним из крупнейших в Европе 
поставщиков оборудования для 
телеконференций и видеокоммуни- 
каций. 


В независимом тесте 
антивирусов победили 
малоизвестные продукты 
Специалист пдд 

по компью- 
терной без- 
опасности 
Андреас 
Клементи, 
ЯВЛЯЮЩИЙСЯ 
создателем 
сайта А\ 
Сотрагануе$, 


провел очередное 
сравнительное тестирование анти- 


вирусных программ. 

Как сообщает АгзТесптса,на этот 
раз Клементи оценивал эффектив- 
ность работы антивирусов при 
выполнении задачи идентифика- 
ции еще не известных вредонос- 
ных программ. Для тестирования 
были отобраны семнадцать про- 
дуктов, в том числе антивирусные 
решения от М!сгозоН, Зутащес, 
МсАТее, А\/С и «Лаборатории 
Касперского». 

Во время эксперимента Клементи 
использовал антивирусы с базами 
данных от 2 февраля без установ- 
ленных обновлений. Для проверки 
возможностей отобранных продук- 
тов применялась подборка вирусов, 
вредоносных скриптов, троянов и 
шпионских модулей, обнаруженных 
в период со 2 февраля по 2 мая. 

Наилучший результат, по итогам 
исследования, продемонстрировал 
малораспространенный антивирус 
Амга, сумевший отловить 71% неиз- 
вестных вредоносных программ. 
Второе место с показателем в 68% 
занял продукт М№МООЗ2 от компании 
ЕзЕ{. Более известные антивирусы 
от зутащес и МсАРее смогли 
«поймать» только 24% отобранных 
для исследования вредоносных 
модулей. Продукт М'сгозоН ОпеСаге 
смог правильно идентифицировать 
18% неизвестного программного 
кода. Не слишком хороший резуль- 
тат показали антивирусы 
«Лаборатории Касперского» и 
езсап, которые задержали лишь 
9% вредоносных программ. 
Последнее место с показателем в 
8% занял пакет А\С. 

Примечательно, что в ходе иссле- 
дования, проведенного сайтом А\ 
Сотрагайуез в марте нынешнего 
года, последнее место заняла 
широко разрекламированная ком- 
плексная система обеспечения 
безопасности М!сго$оН [/уе 
ОпеСаге. Правда, тогда перед про- 
ведением эксперимента Клементи 
провел обновление антивирусов и 
установил оптимальные настройки 
работы пакетов. В итоге на первом 
месте по числу обнаруженных виру- 
сов С показателем в 99,45% ока- 
зался антивирусный пакет АпНн-\Мгиз 
КИ от компании С Ба Зесигйу 
ЗоИмаге. Что касается М!сго$оН 
ЦЧуе ОпеСаге, то этот продукт смог 
идентифицировать только 82,40% 
вредоносного кода. 
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Регулируем мощность сами! 


электроника и компьютер 


МАСТЕР КИТ 
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Ю. Садиков 


Предлагаемый набор и готовый блок позволят Вам собрать регулятор 
мощности, предназначенный для регулировки мощности нагрузки до 
2500 Вт в цепях переменного тока с напряжением 220 В. 

Устройство предназначено для регулирования мощности электро- 


нагревательных, 
паяльника, 


осветительных приборов, 
асинхронных электродвигателей переменного 


мощности электро- 
тока 


(вентилятора, электронаждака, электродрели и тд./ 


Внешний вид регулятора представ- 
лен на Рис.1. 

Благодаря широкому диапазону 
регулировки и большой мошщно- 
сти он найдет широкое примене- 
ние в быту. 


Технические характеристики 
Рабочее напряжение........... 220 В 


ВМакимальная регулируемая 


МОЩНОСТЬ... ннннннньь: 2500 Вт 
Размеры 
печатной платы.............. 40х27 мм 


Описание работы 
Симисторный регулятор мощности 
использует принцип фазового 
управления. Принцип работы тако- 
го регулятора основан на измене- 
нии момента включения симисто- 
ра относительно перехода сетево- 
го напряжения через ноль. 

Схема устройства электрическая 
принципиальная изображеня на 
рис.2 


®. 


Вход 2208 | 
81. 


В начале действия положитель- 
ного полупериода симистор закрыт. 
По мере увеличения сетевого напря- 
жения (рис.3), конденсатор С1 заря- 
жается через делитель В1,УН1. 


напряжение сеты (100% мощности) 


"АА 
< 


напряжение (50Я мощности} 


напряжение (25% мощности} 


„ ва” 
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Увеличение напряжения на конден- 
саторе С1 отстает (сдвигается по 
фазе) от сетевого на величину, зави- 
сящую от суммарного сопротивле- 
ния делителя НВ1+\УНТ, и емкости 
С1. Заряд конденсатора продолжа- 
ется до тех пор, пока напряжение на 
нем не достигнет порога «пробоя» 
динистора (около 32 В). Как только 
динистор откроется (следовательно, 
откроется и симистор), через 
нагрузку потечет ток, определяемый 
суммарным сопротивлением откры- 
того симистора и нагрузки. 
Симистор остается открытым до 
конца полупериода. Резистором \УВ1 
устанавливается напряжение откры- 
вания динистора и симистора. При 
действии отрицательной полуволны 
принцип работы аналогичен. 


Конструкция 
Конструктивно набор выполнен на 
печатной плате из фольгированно- 
го стеклотекстолита с размерами 
40х27 мм (Рис.4). 


рис.4 


Радиатор входит в комплект. 
Перечень электронных компонен- 
тов для самостоятельной сборки 
приведен в табл.1. 


Табл.1 


ТАС ТА24-600 


ный 


Радиатор 5К68 75 ЗА 
Печатная плата 40х27 мм 
Винт МЗхб 


Сарт, код 104 

СарН!т, код_ 104 

красный 

коричневый 
[14149 


Светодиод 5 мм крас- 


Монтаж компонентов осуществля- 
ется согласно монтажной плате 
(рис.5). 


Работа регулятора в действии 
приведена на рис.6 (включение 
регулятора в сеть. Потенциометр - 
в крайнем левом положении) и 
рис.7 (потенциометр регулятора в 
крайнем правом положении). 


Заключение 

Чтобы сэкономить время и изба- 
вить вас от рутинной работы по 
поиску необходимых компонентов 
и изготовлению печатных плат, 
МАСТЕР КИТ предлагает набор 
МЕ247 и готовый 
блок ВМ247. 
Подробно —ознако- 
миться с ассорти- 
ментом продукции 
можно с помощью 
СО-каталога“МАСТЕР 
КИТ-2008” и на сайте 
ммм. та егКК.Кем.ча. 


С ценами на про- 
дукцию “Мастер- 
кит” в Украине 


можно ознакомить- 
ся на стр. 62-64. 


Устройство регулирования яркости 
ламп накаливания 220 В/300 Вт 


К. Феколкин, г. Химки 


Достаточно подключить устройство к сети, подключить к выходным клеммам 
устройства лампу накаливания - и Вы можете регулировать яркость 
свечения Вашей лампы/люстры/светильника! 


Минимальные габариты устройства 
позволяют разместить его в стан- 
дартном проеме выключателя осве- 
щения для внутренней проводки. 

Общий вид устройства показан 
на рис.1, схема подключения - 
рис.2. 


Технические характеристики | 


т 
переменное, В 


Мощность ламп накаливания, Вт до 300 
Размеры устройства, мм 26х25 


электроника и компьютер 


Монтажная плата - рис.3. 


с2 зилвуУ 


+ 
КТ 470 


ВИ 
1 


К11821мМ1тТ 


ТВ1 
ВТА208$ \ 


| 2 
С1 680 


1/16 У 


Табл.1 


На рис. 4. изображена схема вклю- 
чения устройства. 


061 _ _  _ К!1182ПМП 50-8 


МАСТЕР КИТ 


51 
В [85 1206 470 Ом 
В2 [| ВЕЗ 1206 680 Ом 
$12 
тмин 
входит 
ВАО7О 
Х$2051) 
ОИ 
ОИ 
Комплект поставки Заключение 
- ВМО7О0 - 1 шт, 


Чтобы сэкономить время и избавить вас от рутин- 
ной работы по поиску необходимых компонентов и 
изготовлению печатных плат, МАСТЕР КИТ предлага- 
ет готовый блок ВМО7О . 
Порядок включения и эксплуатации Более подробно ознакомиться с ассортиментом 
нашей продукции можно с помощью СО-каталога 
“МАСТЕР КИТ-2007” и на сайте мимм.та$егкй.Ке\у. 
ца, где представлено много полезной информации 
по электронным наборам и модулям МАСТЕР КИТ, 
приведены адреса магазинов, где их можно купить. 
Наборы МАСТЕР КИТ и журналы «Радиоаматор» 


- инструкция по эксплуатации - 1 шт. 


Внимание! /7еред подключением устройства 
отключите сетевое напряжение в помещении! 


- подсоедините устройство к сети в любой из 
разъемов (Х$1 или Х$2). Лампу (лампы) нака- 
ливания подключите к оставшемуся свободным 


жно куп газинах Й 

разъему. можно купить в магазинах радиодеталей Вашего 
города. 

- подайте сетевое напряжение. Яркость свечения с "М „ 

лампы должна меняться в зависимости от угла ценами на продукцию астер-кит в 

поворота переменного резистора. Украине можно ознакомиться на стр. 62-64. 
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Доработка набора 
адаптер К, 1 — линии (ВАООТЛ, ВАОО?2) 


Подготовил В.В. Михальчук, г. Киев 


С бурным развитием конструкций двигателей внутреннего сгорания и 
усложнением электронных узлов управления все актуальнее становится 
компьютерная диагностика и также средства для выполнения таковой. В 
журнале «Радиоаматор» №10 2007г подробно рассматривалась кон- 
струкция адаптера К, [ — линии (КАООТ, КАО02] 


Схема и конструкция данного 
адаптера К, | - линии весьма 
удачны, кроме того, небольшой 
доработкой ВОЗМОЖНО еще 
несколько улучшить возможно- 
сти. Цель доработки превращше- 
ние адаптера К,| - линии в адап- 
тер 2К(.. 

Адаптер 2КЁ (рис.1) — линии 
(доработанный вариант адаптера 
К, Е - линии) предназначен для 
согласования обычного персо- 
нального компьютера и автомо- 
бильных систем управления и 
диагностики, совместимых с 1$О0- 
9141 (К, —Шше) - наиболее массо- 
вый парк машин. Диагностический 
комплекс на базе обычного ком- 
пьютера (или ноутбука) с исполь- 
зованием данного адаптера позво- 
ляет выполнять чтение кодов неис- 
правностей, чтение потоков дан- 
ных, активные тесты исполнитель- 
ных узлов, ЧИП ТЮНИНГ... 
Дополнительная возможность 
адаптера 2КЁ: - линии - наличие 
двухсторонней 1-линии (1309141 
предусматривает только односто- 
роннюю [-линию, основное назна- 
чение которой подача \№Маке ир 
последовательности для перехо- 
да в режим тестирования). Однако 
некоторые европейские произво- 
дители используют вывод |[-линии 


о 
х 


МАХ232А/В 


РА 06'2008 


для дополнительного обмена 
информацией относительно дру- 
гих систем автомобиля (не двига- 
тель). 

Итак, суть доработки - измене- 
ние однонаправленной | линии на 
двухстороннюю. 

Коротко рассмотрим работу 
схемы адаптера 2КЁ (рис.2) - 
линии (ранее хорошо описыва- 
лась схема адаптера К, - линии). 
Схема адаптера основана на двух 
микросхемах МАХ232А и 
МС331990 (стандартная связка). 
ОА1 МАХ232А — преобразователь 
сигналов СОМ порта в ТТЕ. БА? 
МСЗ31990 - интерфейсная микро- 
схема, реализующая двунаправ- 
ленную шину линии К, с защитой 
от замыкания на массу или на + 
12 В, и приемник для линии 1, 
согласно 1509141. Особенность 
включения МСЗ31990 -— снижен- 
ный порог сравнения входных 
компараторов линий К, |, что обе- 
спечивает универсальность обра- 
ботки сигналов как 12В уровня, 
так и ЭВ (редкие, старые модели). 
Параллельный канал линии | 
выполнен на отдельных транзи- 
сторах (выход менее защищен). 
Данные на обе линии передаются 
параллельно с 3 вывода СОМ 
порта компьютера ТхО. 


МС33199 


УТ1-4 ВС817 


Ранее данные на [- линию выво- 
дились с / вывода КЮУТ, а в некото- 
рых адаптерах с ОТК для формиро- 
вания вспомогательной У/аке ир 
последовательности. Переход к 
(/5В вариантам адаптеров диагно- 
стики затруднил вывод информации 
через ра Ги ОГ сигналы СОМ 
порта, соответственно, более 
современные программы диагно- 
стики используют только ГхО и Кхо 
сигналы для обмена информацией. 


Объединение ответных данных 
с обеих линий без взаимного вли- 
яния друг на друга производится 
путем объединения выходов ком- 
параторов линий К, | (выход при- 
емника |-линии открытый коллек- 
тор). | 


Схема и конструкция адаптера 
К, -- линии позволяют достаточно 
просто выполнить доработку для 
превращения в адаптер 2КЕ (всего 
три перемычки и одна разрезан- 
ная дорожка). Первое, необходимо 
переподключить канал линии (С 7 
вывода НФТ на 3 вывод ТхО (раз- 
резать дорожку и установить 
новую перемычку). Второе, объе- 
динение выходов компараторов 
линий К, ( производится замыка- 
нием капелькой припоя выводов 4 
и 5 МСЗ3З1990 (вторая перемыч- 
ка). Третье, удалить В10, подклю- 
чить приемник линии | (вывод 12 
МС331990) соответственно к 
--линии в выходном разъеме (тре- 
тья перемычка). 

Немного общего описания (для 
тех, кто сталкивается впервые с 
подобным адаптером). Адаптер 
имеет два светодиода - красный 
\ОЗ - индикация высокого уровня 
на линии К, зеленый \02 - линии 
-.. Светодиоды подключены на 
выходные линии, что позволяет 
проще обнаружить ошибку в под- 
ключении и наблюдать процесс 
обмена данными (при правиль- 
ном подключении питания оба 
светодиода светятся, в процессе 
обмена данными мигают). 


Подключение к компьютеру через 
СОМ порт, - практически все про- 


В$232. Адаптер совместим с боль- 
шинством платных и свободно 
распространяемых программ 
тестирования по К —линии (про- 
граммы диагностики для разных 
автомобилей в болышом количе- 
стве представлены в Интернете). 

В заключение еще несколько 
советов-замечаний. Если диагно- 
стика относительно старых авто- 
мобилей с 5В потоком данных 
мало вероятна, Н8 необходимо 
уменьшать, - чем меньше В8, тем 
длиннее может быть кабель под- 
ключения к автомобилю (в новом 
варианте схемы это учтено, Н8 
снижен до 750 Ом). 

И еще, с помощью универсаль- 
ного кабеля со штыревыми кон- 
тактами (штатно комплектуется в 
собранном варианте) возможно, не 
только подключаться к разным 
вариантам колодок диагностики 
(как старым, так и ОВО2), но и 
выполнять диагностику иных 
систем (не двигатель) простым 
переключением контактов в колод- 
ке диагностики. Подобную проце- 
дуру невозможно выполнить с 
помощью стандартных сканеров 
(порой весьма дорогих). 

Например, очень часто 3 вывод 
ОВО? колодки используется для 
диагностики панели приборов, 12 
— для диагностики систем АВ$, 


И еще, если для диагностики 
автомобилей будет использо- 
ваться ноутбук, у которого нет 
физического СОМ порта, возмож- 
но применение дополнительного 
0$В-СОМ преобразователя. Для 
диагностики используется 
нестандартная скорость обмена 
данными 10,4кБит, поэтому под- 
ходят далеко не все У$В-СОМ 
преобразователи (в частности 
новый адаптер «МастерКит» на 
СР2102 не подходит). Из прове- 
ренных можно рекомендовать на 
чипе ЕТ232 (именно такой 
используется в промышленных 
адаптерах диагностики автомо- 
билей с ЦЗВ). 


Р.$. 

Отныне собранный вариант набор 
ВАОО1(ВАОО4) будет выполнен по 
схеме адаптера 2КЕЁ (стоимость 200 
грн.), набор НАО02(ВАОО5) - набор 
компонентов будет позволять 
собрать как вариант адаптера К -— 
линии, так и адаптер 2КЕ (стоимость 
135 грн.). 

Также возможна поставка (при 
необходимости) преобразователя 


А/КВАС. 
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Данная система включает 
в себя два независимых 
устройства: микропере- 
датчик (радиомаячок) и 
приемник. Миниатюрный 
брелок-радиомаячок 
закрепляется на охраняе- 
мом объекте, за которым 
необходимо установить 
контроль. Приемник нахо- 
дится у владельца. При 
изменении уровня сигна- 
ла передатчика (то есть при изменении расстояния от 
передатчика до приемника) приемник подает звуковой 
сигнал. Вместе со звуковой сигнализацией включается 
вибромотор приемника. 


граммы 


диагностики используют 


Технические характеристики передатчика: 
Типоразмер встроенной батареи: СВ2032:; 

Ток потребления, мА: <0,5; 

Частота излучения, МГц: 433 

Мощность излучения, мВт: 5; 

Габаритные размеры, мм: 425х9; 

Вес, грамм: 10 


Технические характеристики приемника: 
Типоразмер встроенной батареи: «ААА»; 

Ток потребления в дежурном режиме, мА: <3; 

Ток потребления в режиме сигнализации, мА: 105; 
Габаритные размеры, мм: 60х36х15; 

Вес, грамм: 50 

Дальность действия системы,м*: до 25. 


Система имеет два режима работы: 

- сигнализация срабатывает при удаление брелка от 
приемника;- сигнализация срабатывает при прибли- 
жение брелка к приемнику. 


($В-СОМ на чипе ЕТ232 (ВАОЛО) 
(стоимость 100 грн.). 


Регулятором чувствительности пользователь может 
установить радиус действия — охраняемую зону, при 
выходе из которой объекта слежения (или при входе 
в которую), система подаст сигнал. 

Основные области применения системы: контроль за 
ценными вещами, сотовыми телефонами, барсетками, 
ключами, за перемещением багажа, контроль за детьми, 
пожилыми людьми, домашними животными и т.п. 

Мощность передатчика очень мала (в десятки раз 
меньше мощности излучения мобильного телефона) 
и не представляет никакой опасности для человека и 
домашних животных. 


Порядок применения 

Переведите выключатель передатчика в положение 
«ОМ» («включено»), при этом должен замигать красный 
индикаторный светодиод. Если светодиод не мигает, 
значит требуется заменить элемент питания. Для этого 
отверните на тыльной стороне корпуса саморез и 
разъедините половинки корпуса. Вставьте новый эле- 
мент питания типа СА2032 (выводов «+» - вверх) и 
закройте корпус. 

Для выключения передатчика переведите его 
выключатель в положение «ОЕР» («выключено»). 

Переведите переключатель питания приемника в 
положение «М-ОМ» (сигнализация на удаление брелка 
от приемника) или «5$-ОМ» (сигнализация на прибли- 
жение брелка к приемнику). 

Расположив включенные брелок и передатчик на 
требуемом расстоянии друг от друга, регулятором 
чувствительности приемника добейтесь прекращения 
звуковой сигнализации приемника. После этого 
попробуйте удалить (в режиме «М-ОМ») или прибли- 
зить (в режиме «$-ОМ») передатчик от приемника и 
убедитесь, что приемник реагирует на это. 

Для выключения приемника переведите его выключа- 
тель в положение «ОЕЕ» («выключено»). Для замены 
батареи приемника откройте крышку отсека питания и 
установите новый элемент типа «ААА», соблюдая указан- 
ную на корпусе приемника полярность. 
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(записки пользователя) 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Автор этой статьи восьмой год пользуется струйным принтером 
В./С2100 фирмы Сапоп. За весь период эксплуатации он показал 
себя как очень надежный и недорогой в обслуживании аппарат. 
Некоторым особенностям и хитростям использования В./С 2100 


посвящена эта статья 


Многие из фирм, производящих 
печатающие устройства, использу- 
ют странную (на первый взгляд) 
маркетинговую политику, суть 
которой заключается в том, что 
принтеры, поставляемые на рынок, 
имеют минимальную цену (почти 
себестоимость), а расходные 
материалы, такие, как картриджи, 
сменные чернильницы и т.п., про- 
даются по явно завышенным 
ценам. Это позволяет получать 
постоянный повышенный доход, 
так как сам принтер покупается 
один раз, а расходные материалы 
к нему приобретаются регулярно. 
При этом некоторые из этих фирм 
идут на дополнительные ухищре- 
ния. Например, делают черниль- 
ницы одноразовыми, а иногда 
устанавливают в них счетчики 
наполняемости (РУЫ-счетчики). 
Как правило, эти счетчики изме- 
ряют не объем чернил в черниль- 
нице, а время активной ее работы, 
по окончании которого работа 
принтера блокируется, даже если 
чернильница еще опорожнена не 
полностью. После чего ее необхо- 
димо заменить новой фирменной. 
Подобные приемы защищают про- 
изводителя от повторного исполь- 
зования одноразовых чернильниц. 
Надо сказать, что умельцы научи- 
лись сбрасывать показания этих 
счетчиков. В сети Интернет можно 
найти способы заправки чер- 
нильниц и сброса ЕЦ -счетчиков 
для множества принтеров, даже 
универсальный программатор 
(ресеттер) для обнуления кар- 
триджей принтеров ЕРЗОМ и т.п. 
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Заправка чернильниц 
картриджа принтера ВС2100 
В принтере В4С2100 (рис.1) 
фирмы Сапоп используется кар- 
тридждля цветной печати ВС-21е 
(рис.2), который имеет две съем- 
ные чернильницы ВС|-21Васк и 
ВС-21Соог без ЕУШ-счетчиков. 
Поэтому их относительно неслож- 
но заполнять и использовать 
повторно до двадцати раз. Хочу 
обратить внимание на то, что 
заправка пустой чернильницы 
должна производиться немедлен- 
но после ее опорожнения, чтобы 
ее заполнение (губка), которое 
необходимо для удержания чер- 
нил, не успело подсохнуть. 

Для заполнения чернильницы 
ВС-21Васк можно использовать 
чернила для заправки картриджей 
Сапоп ВС-20. 

СТОИМОСТЬ 
20 0 пл - 
граммовой 
пластиковой 
емкости С 
этими черни- 
лами прибли- 
зительно 
20—30 грн 
(рис.3З). 

Можно 
также исполь- 
зовать специ- 
альные запра- 
вочные комплекты. Например, для 
заправки картриджей —Сапоп 
ВС-01/02. В этот комплект входят: 

- два шприца (20 мл) с черни- 
лами, закупоренные специальны- 
ми колпачками; 

- игла (диаметр 1,5 мм) со сре- 
занным острием; 

- буравчик для вытаскивания 
пробок из вентиляционных отвер- 
стий некоторых чернильниц (в 
нашем случае не используется). 

Этого комплекта обычно хвата- 
ет на пять заправок. Постоянное 
приобретение и использование 
заправочных комплектов, цена 
каждого из которых 15-20 грн., 
заметно дороже использования 
чернил. 

Для повторной заправки чер- 
нильницы ВС|-21Ыаск необходи- 


В4С2100 


мо вее задней стенке на расстоя- 


нии приблизительно 10 мм от 
верхней кромки просверлить 
отверстие диаметром 1,5...1,6 мм 
а тонкое вентиляционное отвер- 
стие на верхней крышке заклеить 
скотчем или любой липкой лен- 
той. Можно использовать даже 
клейкие бумажные ценники и 
ярлыки. Затем необходимо 
набрать 5 мл чернил в шприц с 
иглой 1,5 мм, у которой предвари- 
тельно спилено острие, ввести 
иглу в чернильницу до упора (при 
этом внутренний наполнитель- 
губка может оказывать некоторое 
сопротивление) и впрыснуть чер- 
нила внутрь. Далее вынуть иглу из 
чернильницы и заклеить скотчем 
отверстие в задней стенке, осво- 
бодив вентиляционное отверстие 
на верхней крышке. 

Можно также заправлять ВС|-- 
21Наск шприцем с более тонкой 
иглой через вентиляционное 
отверстие, не делая в чернильни- 
це дополнительных отверстий. 

Аналогично производится 
заправка цветной чернильницы 
ВС-21Са0г. 

Следует помнить, что для 
заправки следует использовать 
только те чернила, которые раз- 
работаны для чернильниц только 
соответствующей фирмы. 
Использовать чернила, рассчитан- 
ные на заправку картриджей дру- 
гой фирмы, категорически нельзя, 
а «универсальные» чернила не 
желательно. 

Хочу заметить, что заряжать 
чернильницу можно не более 
15-20 раз. Затем ее необходимо 
заменить новой фирменной или 
ее аналог. Об аналогах следует 
поговорить отдельно. Они произ- 


водятся нескольки- 
ми фирмами и 
стоят в несколько 
раз дешевле фир- 
менных. Одним из 
таких производите- 
лей является фирма 
ЧЕТ ТЕС. Аналог 
цветной чернильни- 
цы ВС|-21Соог от 
фирмы ЧЕТ ТЕС 
показан на рис.4. 


Что делать, если 

забились (засохли) 

сопла картриджа ВС-21е? 
Фирма Сапоп в струйных принте- 
рах использует несколько иную 
технологию (собственное ноу-хау), 
чем другие фирмы. Ее сокращен- 
но обозначают двумя буквами В. 
(Вибые уе). ВибБЫе фе можно 
перевести как пузырьковую тех- 
нологию. 

Особенности этой технологи — 
тема для отдельной публикации. 
Негативной стороной В} техноло- 
гии является то, что при отсут- 
ствии подачи чернил остатки 
чернил в соплах-капиллярах печа- 
тающей головки картриджа, через 
которые они поступают на бумагу 
при печати, могут засохнуть за два 
часа и даже менее. 

Эта одна из причин, по которой 
необходимо менять чернильницы 
(или заполнять их) сразу после 
опорожнения. Кроме того,не реко- 
мендуется оставлять принтер без 
работы более чем на 7...10 дней. 
Необходимо хотя бы раз в неделю 
делать один-два пробных цветных 
отпечатка (несколько цветных 
букв). Это крайне важная профи- 
лактика и проверка заполнения 
чернильниц. Все цвета должны 
воспроизводиться равномерно. 
Отпечатки должны быть четкими 
и не иметь полос. 


А если все-таки 

сопла засохли? 

В этом случае, при полностью 
заполненных чернильницах, на 
отпечатке хотя бы один цвет будет 
отсутствовать. 

Надо попробовать «отмочить» 
сопла чернильниц. Для этого необ- 
ходимо достать картриджиз прин- 
тера, вынуть из него чернильницы 
и заклеить все отверстия в чер- 
нильницах скотчем, чтобы исклю- 
чить высыхание чернил. Вместо 
чернильниц положить внутрь вату, 
обильно пропитанную теплой 
водой. Взять мелкую посудину, 
например блюдце. На дно блюдца 
постелить один-два слоя мягкой 
ткани и налить немного теплой 
воды. Сам картридж поставить 


соплами в блюдце с теплой водой, 
погрузив его в воду (не весь пол- 
ностью, а только головку) пример- 
но на 0,5...0,7 мм. Сколько време- 
ни отмачивать сопла, выясняют 
экспериментальным путем. Автору 
эту операцию приходилось произ- 
водить несколько раз. Опыт под- 
сказывает, что оптимальное время 
размачивания головки картриджа 
ВС-21е от одних суток до полуто- 
ра суток. 

Существуют также специальные 
жидкости для размачивания голо- 
вок. Они намного активнее и 
эффективнее, чем теплая вода. 
Рекомендуемое время размачива- 
ния головок Сс использованием 
таких жидкостей 20...30 мин. 

При любых операциях с кар- 
триджем ВС-21е следует быть 
очень аккуратным: не загрязнить и 
не намочить контактные площадки 
картриджа. Это может привести к 
выходу из строя картриджа или 
же самого принтера. 

Кстати, если контакты плохо 
прижимаются или загрязнены, то 
принтер может также не печатать, 
как при высыхании сопел кар- 
триджа. Эти контакты можно акку- 
ратно почистить поролоновым 
тампоном, слегка смоченным спир- 
том. Вставлять картриджв принтер 
после чистки можно только тогда, 
когда контакты окончательно под- 
сохнут. 

После заправки чернильниц 
желательно произвести штатную 
чистку печатающей ГОЛОВКИ, 
используя закладку «Манщепапсе» 
(обслуживание) окна «Свойства» 
(рис.5). 


> 


Нужно дополнительно отметить, 
что злоупотреблять этой чисткой 
при пустых чернильницах (хотя бы 
одной) не следует, так как может 
сгореть печатающая головка или 
датчики температуры в ней. 
Чернила в соплах головки улуч- 
шают теплообмен. Поэтому чистка 
заполненных чернилами сопел 
печатающей головки безопасна. 


Что делать, если принтер 
вышел из строя и даже не слы- 
шен звук при включении и 
посылке любого файла на 
печать? 

В этом случае принтер не работа- 
ет и при нажатии кнопки 
ВЕЗИУМЕ/НВЕЗЕТ (продолжить/ 
сбросить), которая расположена 
спереди вверху принтера 
(рис.1). 

Необходимо обратить внимание 
на сообщение, которое появляется 
на мониторе при пробе напеча- 
тать что-либо. Если компьютер 
сообщает: «Тпе фапКк о! шк 1$ 
(«емкость для чернил заполнена»), 
то принтер исправен, а его работа 
просто заблокирована. 


Что же произошло? Какая такая 
«емкость (тапкК) для чернил 
заполнена»? Что делать дальше? 
На первый взгляд может показать- 
ся, что в этом сообщении речь 
идет о чернильнице, но это не так. 
В сообщении «ТПе Тапк оф шк 
15 КиШ говорится о том, что пере- 
полнилась емкость, в которую 
сбрасываются остатки чернил 
при штатной чистке головок, о 
чем написано выше. Эта емкость 
расположена под передней пане- 
лью справа внизу (рис.6). 
Передняя панель, точнее, верхняя 
часть корпуса крепится на защел- 
ках. Найти их несложно. Они 
легко отводятся обычной плоской 
отверткой. Там же в «танке» нахо- 
дится специальный эластичный 
(резиновый) «скребок» для чист- 
ки головки и фетровый запол- 
нитель (прокладка), необходимый 
для удержания чернил, который 
ремонтники называют «пампер- 
сом». Емкость для чернил необ- 
ходимо вычистить, что удобно 
сделать с помощью гигиениче- 
ского ватного тампона («ватной 
палочки»). «Памперс» надо вынуть 
и очистить от чернил. Можно его 
даже простирнуть, отжать и высу- 
шить. Важно, чтобы при этой 


операции он не деформировался 
и не пересох. После этого «пам- 
перс» 
место. 


нужно установить на 


В рассматриваемом нами слу- 
чае блокировка принтера осущест- 
вляется не по сигналам датчиков 
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наполнения «танка», которых про- 
сто нет‚а по сигналу счетчика вре- 
мени наработки. Поэтому не сле- 
дует удивляться, если емкость 
(«апК») для чернил будет заполне- 
на далеко не полностью. Самое 
важное, как сбросить этот счетчик. 
Для этого надо сделать следую- 
щее: 

- вынуть картридж; 

- выключить шнур питания из 
сети; 

- закрыть фронтальную панель; 

- нажать кнопку ВЕЗУМЕ/РЕЗЕТ 
и, удерживая ее, включить принтер 
в сеть; 

- отпустить кнопку НРЕЗОУМЕ/ 
ВЕЗЕТ; 

- нажать кнопку ВЕЗУМЕ/НРЕЗЕТ 
на 5 с и отпустить ее; 

- нажать кнопку РЕЗУМЕ/НВЕЗЕТ 
на 2 с или более и отпустить ее; 

- опять нажать кнопку РЕЗУМЕ/ 
ВЕЗЕТ на 2 с и, не отпуская ее 
выключить питание принтера; 

- установить картриджи вклю- 
чить сеть —- принтер должен зара- 
ботать. 


И 


Хочу обратить внимание читате- 
ля на предпоследний пункт этого 
перечня. В сервисном мануале на 
принтер ВС2100 фирмы Сапоп в 
этой операции не указано, что 
выключать питание необходимо, не 
отпуская кнопку НВЕЗОУМЕ/НЕЗЕТ. 
Это является главной причиной 
неудач при сбросе счетчика 
наполнения «танка». 


Табл.1 


Сообщение 
Тре рищег 1$ оф о{ рарег. Ри$В 
{пе ВЕЗЕТ БоНоп о рарег !еед 


1200 


1300 


1400 


1440 


Ноте розНюп еггог Н/М Тай. 
Верасе Ше рищег 

Сагладе сомго! еггог Н/М/ Тан 
Верасе Ше рищег 


5000 
5100 


5200 


Зсаппег сайтаде егтог Н/ЛМ Тай 


5210* |Верасе Пе эзсаппег сайнтаве 


5400 Верасе Пе рищег 


5600 Верасе Пе рищег 


Ригата орегайоп егог Н/М Тай 
Верасе Ше рищег 


ВАМ егтог НАМ Тай Верасе Пе 
оищег 

ЕЕРВОМ еггог Н/ЛМ Тай Верасе 
{фе рищег 


6300 


6800 


о а — 
Оо © 
ое о о 
| оо о 


Егоп{ соуег 15 орепеч. Созе е Открыта фронтальная панель 

ОПТ СОМЕг (крышка). Закрыть фронтальную 
панель 

рарег Расправить бумаг 

В. сайпаде 1$ по тЗа!еа. пз1а! |Не установлен картридж. Установить 

{пе В} сайпаде апа с!озе Пе Ноп| |картриджи закрыть фронтальную 

соуег панель 

псоггес{ сацпасще 15 тзуайесд. Установлен не штатный картридж. 

па! {Пе соггес{ В} сайпаде апа |Установить штатный картриджи 

сое {пе гоп{ соуег закрыть фронтальную панель 


Неаа {етрегайиге етог Н/М Тай Перегрев печатающей головки. 
Верасе Пе В} сайпаае Заменить картрид 
Рищег 1етрегаиге етог НАМ Тай 


Мо сациаде мпНе рипипа НАМ Тай 


М/ач1е шк Ти! НЛМ Тан Верасе Ме |Переполнение отработанными 
оищег чернилами 

ВОМ еггог Н/М Тай Верасе те Ошибка ПЗУ 

огитег 


Нет бумаги. Заправить бумагу и 
нажать кнопку НЕЗЕТ 


Ошибка позиционирования 
печатающей головки 
Ошибка управления картриджем 


^ ^ 


печатающеи головкои 


Ошибка сканирующего картриджа. 
Заменить сканирующий картрид 


Перегрев принтера 


Не работает картриджпри печати 


Ошибка операции чистки 


Ошибка ОЗУ 
Ошибка энергонезависимой памяти 


* Только в случае использования сканирующего картриджа 


Коды ошибок 

Коды ошибок принтера Сапоп 
В.С2100, которые могут высвечи- 
ваться на экране монитора, при- 
ведены в табл.1. 

Много полезного по теме этой 
статьи можно найти в [1,2]. 
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МА планирует выйти на рынок высокопроизводительных 
процессоров для УМРС со своей разработкой 15агап 


мумии. Цс.ица 


Компания У уже давно разрабо- 
тывает процессоры с низким энерго- 
потреблением, которые, в прочем, 
ранее не представляли угрозы для 
ближайших конкурентов те! и АМО, 
но скоро все это должно измениться, 
так как ее новый флагманский 
процессор (оо, является очень 
интересной разработкой 


В \МА планирую анонсировать 
|заай в конце этого месяца, он яв- 
ляется первым высокопроизводи- 
тельным х8б процессором компа- 
нии с современной архитектурой 
и увеличенной вычислительной 
мощностью. Благодаря нему \А 
собирается занять большую долю 
рынка чипов для ультра мобиль- 
ных компьютеров, на который так- 
же нацелилась {| со своим Ают. 
В этом положении у \МА есть одно 
большое преимущество, она спе- 
циализируется на производстве 
энергосберегающих чипов со дня 
своего основания. 

В режиме полной нагрузки 15аап 
будет потреблять 3,5 Вт электроэ- 
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нергии, а {е Ают в этом же ре- 
жиме от 0,6 до 2,5 Вт,но это един- 
ственное его преимущество так как 
процессор УМА имеет более слож- 
ную архитектуру и высокую произ- 
водительность. 


Независимые тесты также под- 
тверждают более высокую произ- 
водительность |5аай по сравне- 
нию с Ают. 


сгуамиагк 2004КЗ Вепсйгтаск$ 


5%е1 Мог 15 СН __ 
ДА аа в 1.600 
саетог. М1 ОС 


УМА СГ. 


8 1000 


ии 


Ш... 
ЕР, 


7513 


ОО в000 8000 


ИК-выключатель с 5-ступенчатой 
регулировкой мощности нагрузки 


С.М. Роздобудько, Киевская обл. 


Предлагаю вашему 
вниманию простую в 


—220 В 
о 


наладке схему 
ИК-выключателя со 


\$1 ТС 106-10 


ступенчатой регули- 
ровкой мощности 


С11 1тк 


16 63 В 


нагрузки (например, 
яркости люстры). Схема 


электроника и компьютер 


собрана из доступных 
и относительно недо- 
рогих деталей 


Входной ИК сигнал (см. рис.) поступает на 
микросхемный фотоприемник Т$ОР17З36, с 
выхода которого импульсная последователь- 
ность преобразуется формирователем на ИМС 
001 в импульсы управления десятичным счет- 
чиком 002. Формирователь аналогичен [1] с 
введением дополнительно Н4. = [1 

Выходы счетчика через развязывающие ТИ 
диоды \03-\У010 управляют транзисторными с | 
ключами, которые поочередно коммутируют 
вход управления фазового регулятора мощно- > 
сти ОАЗ. номиналы резисторов В12-В15 подо- = 
браны так,что яркость лампы накаливания плав- ыы | Я 
ными скачками нарастает до максимума, а > ме КФ [6 | | 
потом убывает до полного погасания. [ сочочюфн-юоа | 

В режиме ожидания (счетчик обнулен) УТ1 | 
закорачивает выводы управления 6 и З3 ПАЗ 
(типа 1182ПМ1Р), ток управления равен при- 
мерно 90 мА. Цепь С10 ВНб - цепь начального 
обнуления счетчика 002. 

Правильно собранная схема работает сразу, 
возможно потребуется лишь подборка резисто- 
ров В4 и Н12. НВ4 равно 20-100 кОм, защищает 
устройство от оптических помех (например, от 
ламп дневного света), и создает зону нечув- 
ствительности по времени, если в помещении 
имеются другие приборы с ИК управлением. 
[12 подбирается по яркости лампы для режима 
«нОчНИК». 


\02.\010 КД522 


КОНСТРУКЦИИ 


С10.1ткх 400 В 


з С90,1 шк 


РЫ1 0,25 А 


Детали. Трансформатор Т\1 желательно 
советского производства, мощностью 3-6 Вт. 
Катушка Ё1 намотана на ферритовом кольце 
1500-2000Н сетевым шнуром до заполнения. 
Микросхема 001 - К561ЛЕ5 или К561ЛН? 
(можно и серии К1561), ОА? - Т$ОР17З6, 
ЗЕН506-36. 


ТУ ТПл12 


\02 В4* 56К 


001 - К564ЛАТ, 
РА? - Т$0ОР1736 


+5 В 
001.1 
& 

С7 3300 
\51 
с2 

0, 


т 
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Сетевые МК. Соединение 3 


электроника и компьютер 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Гехнология самопрограммирования МК через ВооНоасег позволяет уда- 
ленно обновлять программное обеспечение. Чтобы «встроить» ВооНоадЕег 
в уже существующую сеть и не прокладывать лишние кабели связи, 
используется архитектура-!! (подробности в предыдущей статье цикла 
РАЗ/2008). О том, как реализовать идею применительно кМКАТ!ту2313, 


пойдет речь дальше 


Строго говоря, отдельной области 
ВооНоааег в АТ\ту2313 не суще- 
ствует. Имеется лишь фьюз ЗРМЕМ, 
разрешающий самопрограммиро- 
вание. Очевидно, сказывается 
малый размер памяти программ 2 
КБ. Для сравнения, в АТтеда128 
под бутлоадер отводится целых 8 
КБ, — есть, где «размахнуться» 
идеям программистов. 

В Интернете сплошь и рядом 
встречается информация о «теда»- 
бутлоадерах, которые предназначе- 
ны для семейства АУВ АТтеда без 
поддержки АТ\ту. Приятное исклю- 
чение удалось обнаружить на сайте 


` ПИр://м/мм 1адуада.пе{/+есйрго]/ 
_ Афтех/аомитоаа.Нтт|, где размеща- 


ется проект «Аттех-Воо\Ть 


_ (АГпу2313) с исходными листин- 


гами на Ассемблере и НЕХ- 


. Файлами для тактовых частот 4, 8 


и 16 МГц. Загрузчик использует 


_ архитектуру-Пи занимает верхние 


512 байтов памяти. Правда, в исхо- 
дном виде «сетевой бутлоадер» из 


— него не получится, т.к. при завер- 


м кливается, а надо бы 


шении программирования он заци- 
передать 


(\_) управление на старт основной про- 
. грамме. 


Для адаптации бутлоадера к 


= были внесены следующие измене- 


ния (благо, лицензия СМУ СРЕ это 


_ позволяет делать любому желаю- 


°—  щему): 


- добавлен автоматический 
выход по адресу 0х000 после 


о завершения программирования и 


‚ верификации прошивки; 


- исправлен идентификацион- 


. _ ный код сигнатуры АТ#пу2313,кото- 


рый ранее был как у АТтеда163; 
- добавлена функция вывода 


_ номера версии аппаратного обе- 


_ Код, поддерживаемый МК 
__ _ Идентификатор программы 


Табл.5 


ТипмКк 


Сигнатура МК 


° РАО6б'‘2008 


спечения Нага\м/аге Уегзюп (буква 
«У» В Табл.5); 

- изменена линия подключения 
технологического светодиода, 
чтобы не было конфликтов с опро- 
сом датчиков сетевого концентра- 
тора; 

- изменена логика работы све- 
тодиода - если раньше он одно- 
кратно мигал, то теперь постоянно 
светится в течение всего периода 


программирования. 
О том, как ставить «патчи» в 
ассемблерные программы при 


помощи АМН Зиаю, — разговор 
отдельный. Желающие могут само- 
стоятельно попрактиковаться в 
оптимизации Афтех-бутлоадера, 
там еще есть резервы. 

На сайте журнала РА В&р:/Лммм. 
га-рибзИ.сот.на/ выложен резуль- 
тат работы — модернизированный 
файл «231Зт.Пех» длиной 1498 бай- 
тов. Его коды надо предварительно 
прошить в МК 001 сетевого концен- 
тратора (рис.29). Из схемотехниче- 
ских новшеств — технологический 
светодиод НЁ1Л, отсутствие кнопки 
сброса и другой (для разнообразия) 
тип  микросхемы-драйвера ОПАЛ. 
Светодиод индицирует режим рабо- 
ты (погашен) или программирования 
(светится), что удобно при отладке. 
Сброс осуществляется программно 
через Воо{оааег. Драйвер ОА1 ана- 
логичен серии «232», но потребляет 
меньше энергии и допускает пита- 
ние от 3...5 В. Еще одна тонкость. 

Согласно 
Оаазпееткон- 
денсатор С7 
подключается 
к общему про- 


201 

воду, а не к 8 мГц 

питанию, как в 

серии «232». КЕЗ 
МОЯ! 
УЕт®) 
ЗСК 


К адаптеру 1ЗР 


тд 
тел 
тб" 
тя 


201 АТпу2313(\) 


Программная часть 

Афтех-Воо{ обладает совместимо- 
стью с оболочкой программирова- 
ния А\УНОЧОЕ, входящей в пакет 
МЛпАУВ. Автор проекта («Итохг», г. 
Нью-Йорк) предусмотрела еще и 
собственную графическую оболоч- 
Ку «УАугРгод \1.0» (ПЕр://мммм/аду- 
ача.пе!/Лесйрго]/Аттех/АугРгод_ 
са$$_1\0.21р). Это связано с тем, 
что система команд Антех-Вос{ 
совпадает с базовым документом 
«А\УН109: 5е! Ргодгаттид» (табл. 
5, русскоязычный перевод на стра- 
нице ПЁр://Лмиими. дам/.ги/Нит!. са ИИ 
арр/птсго$/амг/АМА 109. т). 

Однако в А\УН1О09 отсутствует 
упоминание про АТ{ту2313, поэто- 
му стандартные программы загруз- 
ки выдают сообщение об ошибке 
и прекращают работу. К счастью, в 
АУВОООЬЕ имеется ключ «-ЕР»,позво- 
ляющий игнорировать проверку 
сигнатуры кристалла. В итоге про- 
граммирование проходит успешно, 
несмотря на грозные предупре- 
ждающие надписи о неизвестном 
типе МК. 

В листинге 3 приведена сете- 
вая программа «5еЗ3.с», совмещен- 
ная с сетевым бутлоадером. На 
рис.30 показана раскладка памя- 
ти МК. Перед компиляцией в 
состав проекта надо включить 
МакеНе, в котором прописывается 
программатор А\УН910 (рис.31) с 
ключом «-Р» и выбранным номе- 
ром СОМ-порта 1...4. Интересно, 
что в АУВОЧОЬЕ можно указать еще 
два аналогичных программатора 
А\УН1О09 и А\УВЭ91Т,но они с Автех- 
Вос1 не работают. 

Листинг 3 в основном совпада- 
ет с листингом 2. Пояснения к 


ОТЛИЧИЯмМ. 


+5 В 


С5 
33 мк 


НЕл 
АЛЗО7Б 


Тлощ 
Т2ощ 


"СОМ1/4" 
ХР1 
| 2 
з 
ХР1 ОВ-9М 
С4, С5, С7, С8 0,1 ..0,33 мк 5 


Листинг 3 Строки ЗА, 35 заполняют массив или его обновление “ТегаегтРго ТИХ 
. КИ ’з . = 
| И, хранения пароля «Боо{]». \у.3.13 ПЁр: //млмм/.ауега.сот/ == 


{ 
$ у +» /Хвяблиотака задерже» времени 
{$ ‘2’ //ПораАДКОВИЙ номер кондентоатора сомыУх — Сома (4 
ра ---------Йаредача Байта ЧАР оон стиеннченоки 
4010 ЦЗАРТ Тгаизи ее (опуздией спаг Чата) функция перадачи 
{4 Ле << Э25ЯА & (1<<:076))); у’провериа готоености передачи 
} Эк = пата; /’Паредача байта, содержащегося в переманвой "Чата 


И---ененянненанннн Прыею байта МАРТ еее оламанины 
чада срзг ибаят пале\ие О“) /Итуньция привма 

33 24 мй1е С СЮ5ВА & (142%); „проверка валичия гриматого баита 
} гетигг ис; ‘увозерат байта, содержащагося в регистра ‘убя” 


рожи ны ижти ии ижжо зону ю нии жию и кижи вю нижжию оо иижи они жк» 
) У/чачало основной программы 
3 Ь, с; /Счетчики 
° ее, к. 
д,!, 


РОРТЕ «0х1 7; 
РОРТОжО»ЕЕ; 
ог (3=50; 420; а--) Ча] ‘„задаржка 9,5 
РОЕТВ |» Вир); „УВык 
УВАРН = 9; УВАА. ж 407; ХУ 
ЫССКВ = (С<<«АхЕК) | С чт 
г (1 и, еаный цикл опроса датчик йе 
$ >00; УлЖвуление дча 
эЧ Тя (Са < 54 2а3е СВР 
{$ 7 = ЧЗАкь ласезуе С); 


кьрод, МЕТ 
льные входы 
> 


Строка 44 нужна, чтобы удален- 
но видеть на экране компьютера 
подтверждение правильности про- 
хождения пароля и порядковый 
номер концентратора в системе. 

Строки 45-47 в ассемблерном 
виде организуют принудительный 
переход по абсолютному адресу 
0х600,где размещается начало бут- 
лоадера. Полезный для практики 


{егайегт/Ирго313.21р (949 КБ). В 
терминальной программе 


настроить скорость 2400 бит/с, ®_ 
и = 


режим 8-М-1, наличие 


повторений. Передать по буквам о м 


пароль активизации бутлоадера: 
«Атаюг2» (для порта СОМ2). 
Наблюдать ответ «=2», при этом 


должен загораться светодиод < 


НЕ1,что свидетельствует о готов- 


Е прием. ности МК к программированию. №м_ 
о 6. Закрыть терминальную про- — 
р Порядок действий грамму (если этого не сделать, ©_ 
Е т Е и 1. Прошить файл «2313т.Пех» в то СОМ-порт будет не досту- \ 

Г соо рем ЭВ Зо Дори ЗилеелиНьят бугловлея память МК любым программато- пен). Внести какие-либо изме- _ 
ие ОНО дне коль Я бити АУ _> ром через  1$Р-интерфейс. нения в программу «5е3.с», 
Строка 5. Номер СОМ-порта для Установить «галочку» возле заново откомпилировать про- 


интереса изменен с СОМА на 
СОМ.2, что не принципиально. 
Строка 20. В массиве “Боо{]” 
указывается пароль, по которому 
активизируется бутлоадер. Он 
может содержать любую цифро- 


фьюза ЗРМЕМ (рис.32). 


ГР О ГГ 2 Гм 


ВРЕР г ® ЗРМЕМ 


Г РЕНГ” ЕЕЗАМЕ РУ сгаз Г” МОТОМА ВОМЕМЕЕОГ” РОБЕУВЫЛ Г^ БОБЬЕУЕЬО "г 
Г” скоме Г СКОЧТ Г” 501 7^ ЗЫТ@ Г” СКБЕЬЗ 2” СКЗЕЬО Г” СКЗЕЛ Г” СКО 


ект и запрограммировать его 
через 
пункту 3. 


Активизация бутлоадера 
дополнительным МК 
Минусом (а может быть для кого-то 


АУВОЧОЕ аналогично _ 


буквенную информацию и быть и плюсом) в Айтех-Восо{ является 
длиннее или короче. .. ‚. 
Старт программы 2. Откомпилировать проект «зе{3» Ассемблерный листинг. С другой _ 
0х000 выбором опции «Тоо!$ - [ММпАУВ] стороны, на странице ПЁр:/Лммм. - 
Сеть Маке А!». В папке С:\ЗЕТ\ЗЕТЗ\  пиКгосомго|ег.пе/юрюс/48474 раз- = 
зе!3.пех должен появиться файл «зе. мещаются Си-программы Егпз{ | 
0х179 — — — —— Нех» длиной 1081 байтов. Васбтапп (АТ{ту2313) и Казрег _ 
3. Подключить к разъему ХРТ1 Редегзеп (АТ{ту13/24/45/85). Но _ 
Свободно сетевого концентратора кабельк ОНИ еще «сырые» и занимают | 
{ ОХРЕ } порту СОМТ...4, указанному в Места больше, чем Айтех-Вос4. 
МакеНе. Запрограммировать МК Если применять бутлоадеры для 
0х600 |- — — — — через бутлоадер АУВОЧОЕ выбо- МК семейства АТтеда (табл.6), то 
Воо{ оааег ром опции «Гоо!$ - [МИПАУВ] в каждом конкретном случае при-_ 
"231Зт.пех" Ргодгат» (рис.33). дется долго потрудиться, чтобы | 
и АТипу2313 рис.30 | адаптировать их к АУНВОЦОЕ анало- _ 


Строки 22-24. Кратковременное 
включение индикатора НИ] на 0,5 с 
после подачи питания. С одной 
стороны, это проверка исправности 
светодиода,с другой стороны, орга- 
низуется задержка времени, необ- 
ходимая, чтобы АМАОЦОЕ успел 
принять от МК все сообщения 


4 Р1азИ м: 563. Иех -Е 


ауг9иде -р а*1пу2313 -с ауг910 -Р сот? 


Рони ргоагатиег: 19 = "АУР2313°;: туре = 2 
рр Зо@еаге Уегзлой = 1.2: Нагфмизге Уегэлой = 0.2 


Ргодгаитег 5ыррог®$ «Не Фонд Чеузсе5: 


Беутсе сое: 0=59 = Симкисии 


Е, Оеузее соде: 0%23 = Сипепомит) 


ауганае: изгилиа: зетестей деллсе 15 по зиррогфед бу ргодгаттег: +2313 
зигдиде: АМК дезсе зизфза]зхе дп геаду +2 ассер® зп55гис® 01$ 


Кеадзта | Ява ааа | 100% 6.025 
рис.33, 


4. Запустить на выполнение 


гично Аутех-Воо{. Альтернативный 
вариант заключается в том, чтобы 


не трогать исходные прошивки бут- _ 
лоадеров, а сымитировать началь- _ 


ные условия (сброс МК и нажатие 


кнопки на одной из линий порта) _ 


внешним контроллером. 


(далеко не очевидный нюанс!). сотовую с протрамму «соМхЗ2. о 

Строки 26, 27 эквивалентны под- ехе» (РАЗ/ }иу  ажен в СРИ 85 

программе инициализации «ИЗАВТ правильности отооражения Зо 
пи», но короче по объему. — состояния датчиков $А1...$А8. „ ‘у чо Доп МК 
5. Закрыть сетевую программу и |рис.34. ВооН оадег 


# риодгаши йа Пагажаге 
223 # Туре: ахгаыце -с ? 

# 12 Чет а 11 1155419 

# 


АУЮОЦОЕ РАОСКАММЕЕ = ауг910 _ ит 
# СОВЫ = ъег1фа] рогт. 15е 1роЁ то полмесе хо рага]7е] рот 
АУРОЦОЕ _РОАТ = 02 


#АУВОЦОЕ МВТТЕ РЫАБМ = 0 Р1а3Н иж: $ СТАВСЕТ}, Нел 
АУРОЦОЕ МРТТЕ РЫАЗН - -4 Р]азй:ч: $ СТАРСЕТ,. пех -Е 
ФАУЯБНОЕ \МРТТЕ ЕЕРРОМ - -Ц рейгот: м: $ (ТАВОЕТ\. ее 


открыть любую стандартную тер- 
минальную программу типа 
“Нурег ТегттаГг. Из бесплатных 
версий можно использовать 
японский “ТегаТегт у.2.3” ИЁр:// 
Пр.уестТог. со. | р /ач{+Пог$ / 
\АО02416 Дегэаегт.Мт! (921 КБ) 


Получается двухпроцессорная 
система 


МК прошивается любой из понра- 
ВИВШИХСЯ бутлоадеров. 


Интернет-адрес Краткая характеристика о 


(рис.34), в которой не. 
требуется прокладывать дополни- - 
тельные линии связи. В сетевой. 


Ман Тнопаз ооо совместимый бутлоадер (А\УН109/ _ . . 

ИЕр://\мммлм .глазме!.де/Чоки.рир?=еп:ееснопюс;:и$Ывр В$2325р (упрощенный вариант ИЗВр с __ — 
доситетаноп бутлоадером о 
Ир) пи рага.епог.зси-еам/ етречаеч/ау/бооНоааег/ |5 са лапа ЗТКЕОАР ($5ТК500-совместимый ВооНоадег) о 
ИЕр://мммм.СНир45 .сот/таех. Екыз [А еО8ВООТ _ о 
бутлоадер, совместимый с ЭТК500 у.1 


о!?раае=АТтечаВООТ&апа= о 
ов: Меда!оаа у.8.0 (методика коррекции Си- _ 
ПЕр://мимм.писго$У1.сот/тедаюаа/тедаюаа. Вт! Зумат В!55оппеце программы расписана в [31.РАЭ/2007 
РА 06'2008 _ 


о. 
.® 
№ 
„9 
ф 

._ ©. 


Активизируется он дополнитель- 
ным МК,‚который получает «пароль» 
от компьютера через интерфейс 
ЦАНТ, после чего «нажимает кноп- 
ку» на линии проверки и «сбра- 
сывает» МК сигналом /НЕЗ. 
Сетевой МК переходит в режим 
бутлоадера. Он готов к удаленно- 
му приему новой прошивки. 
Дополнительный МК на сетевые 
функции никак не влияет и может 
быть встроен в любой существую- 
щий тракт. Учитывая, что оба кон- 
троллера синхронизируется от 
одного кварцевого резонатора, то 
никаких других деталей докупать 
не надо (рис.35). Цена доработки 


— «копеечная» стоимость микро- 
схемы МК. 
061 (МК) 
> 
$5 
во 
5$} 
ми 


Если пофантазировать,то данно- 
му устройству можно поручить еще 
одну необычную функцию, которая 
заключается в блокировании рабо- 
ты основного МК при получении 
определенного пароля. Это необхо- 
димо, например, для удаленного 
запрета —несанкционированного 
доступа к изделию. Возобновить 
работу можно, послав с терминаль- 
ной программы компьютера другой 
пароль,опять-таки,воспринимаемый 
дополнительным МК. Подобный 


«жучок», дополненный мощным 
транзисторным ключом, может 
сыграть роль «компьютерной 


бомбы» по аналогии с [5] и даже 
вывести изделие из строя. 

В листинге 4 приведена управ- 
ляющая программа для дополни- 
тельного МК АТ!пу2313. 

Строки 1-25 с небольшими 
вариациями взяты из листинга 3. 

Строка 26. Управляющие линии 
МК РО2, РОЗ работают в режиме 
квазиоткрытого коллектора, т.е. 
они настраиваются или на вход 
без нагрузочного резистора 
(РОАТх=О0ВОх=0),или на выход с 
низким уровнем 
ООВОх=1). 


(РОАТОх=0, 


Листинг 4 


ив . ав сетевые МК Сс сединачиа_ =, ЙА 
ИХАТЕ1 уз: А иг фьюз ь: "Вор. ЕУЕЁЬ2, ЗРТЕМ; $9132 5 
га Ну # Библ ЛИСГеКа РВОДз-РЫВОдА 
во в ету. ый 
см И/ПОрядк вый номер концентратора СОМЛ/Ф. .. СОМ, 4 
Иеенекяннинаннннь Прием баита АРТ 
ий але <Ваг УЗАВТ весалуе (0 49) / УФучкция приемз 
24 "Я 1е СТСЗВА & 954); 1 ‘проверка напичия принятого байта 
_  квезеи НОВ; возврат ЯЗайта, содержащегося в регистье и 


//библиотега задарже’г времени 


че аи (С:014} //начала основной программы 
О з, Ь; //Сче тая символо ы ея ЗАЯТ 
4 ‚ чпе\апей спаг фот [= ` и а, г, сом }, ’Парель 
ГРОРТВ=@ХЕЕу ОСАВ=0 «00; //Порт “В - все вуиды с резисторами 
‚ РОТ =@дЕ1; БОр= 0х0" И/парт ‘®’ - все Входы 
| ОвАВЫ = 5; вв Ь = 207; // ‘скорос ТЕ ЧАТ 2403 вит/ 
С ЭСААБ = с хЕН) 1 (1 <<тн; Разрешение приема тв редачи ЦАВТ 
| 2 Пе 21) // а Коначн ый цикл 
2 & Е 6=0; /гобнупен ие счетчига символов пароля 
: о 41 ($ < 312807 (00т}) Г, Уциип пока имеются символы пароля 
ЗЕ 4 АЕ (ИЗАЯТ вака1уе() == бот 61 6+4; У/СИМБОЛ правильныи 
р: 8158 В=0; Х/Если символ не совпадает 7 паролем, те обнуление 
<: ИМЕсям принятч все симЕОЛЫ па я, то перях од и стРие * ь 
ОР ООвО |= 28450?) | _в/(203 
ТЕ 107 220; «7 _ 
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Строка 27 определяет длитель- 
ность сигнала начального сброса, 
подаваемого на сетевой МК (под- 
бирается экспериментально). 

Строка 29 определяет паузу, в 
течение которой надо удерживать 
«нажатой» кнопку проверки. Обычно 
это несколько секунд (подбирается 
экспериментально). 
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Микроконтроллерный генератор 


Кравченко А.В., г Киев. 


Программа на языке ассемблер 


приведена на Листинг] (ммм. 
га-ричбй$П.сот.ца), код программы 
для программатора на Листинг2 
(млилм/.га-рич й$А .сот.ца). 

Для работы программы Листинг1 
назначаются переменные (в МК 
фпу15 регистры с 16 по 31 могуг 
выполнять арифметические дей- 
ствия). Атак же определяется вектор 
прерывания, в котором используется 
только вектор НЕЗЕТ. Далее опреде- 
ляется конфигурация порта ввода 
вывода РОНТВ (в МК 1тпу15 порт 
имеет 6 выводов). В начале цикла 
обязательно производится обнуле- 
ние переменных. В теле цикла опре- 
деляется количество переданных 
данных !{ ограниченное числом 
10800. В шестнадцатиричном пред- 
ставлении 1! будет двухбайтное число 
2АЗОП. Поэтому используются две 
переменных 1,11. Одним из основных 
правил создания программы связано 
с выводом гармонического, перио- 
дического сигнала. 
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Следовательно все паузы между 
выводом периода сигнала и анало- 
го цифровое преобразование долж- 
ны быть компенсированы по време- 
ни‚а промежутки передачи коэффи- 


циентов сигнала в ЦАП равные, 


независимо от действий програм- 
мы. Исходя из этого правила, для 
ветки программы без АЦП форми- 
руется обычная задержка, для ветки 
с АЦП формируется укороченная 
задержка 1. В процессе аналого- 
цифрового преобразования двоич- 
ное число 2 вычисляется по уравне- 
нию (= 1024*Овх/ОгеР [2]. К тому же 
АЦП преобразование производится 
несколько раз, результат вычисляет- 
ся как среднее арифметическое 
действие считанных данных. 

Надо отметить, что таблица 
(табл.1) начинается с О и заканчи- 
вается 360 градусов, это значит, что 
мы имеем 361 число, которое пред- 
ставляется в двух байтном виде. 
Поэтому в конце программы в табли- 
це ргод1 в строках записаны по 4 
цифры, каждая представлена двумя 
байтами. Алгоритм вывода цифр в 
ЦАП не совершенный, так как суще- 
ствует вероятность, что МК собьется 
со счета,и тогда данные будут выво- 
диться хаотически. В конце про- 
граммы обязательно проводится 
проверка $ числа градусов выведен- 
ных в ЦАП. Если в ЦАП выведено 
360 данных,то $=0. В шестнадцати- 
ричном представлении 360 граду- 
сов $5 = 1681. 


(Окончание. Начало см. РАЗ-08] 


Монтаж: Монтажная плата имеет 
одностороннюю разводку, ее габари- 
ты 92Х%50 мм. Элементы питания 
устанавливаются в специальный 
отсек, который находится на плате 
рис.8.1. Для полной сборки со сто- 
роны монтажа элементов, необходи- 
мо соединить проводом элементы 
указанные на рис.8.2 к резистору 
В7. Разводка платы показана на 
рис.8.3. Микросхемы 1С1,1СЗ уста- 
навливаются на панельки, для воз- 
можности программирования МК вне 
платы и настройки элементов схемы 
без МК и операционного усилителя. 
Атак же в случае замены операцион- 
ного усилителя на функциональный 
аналог. 


Технология монтажа: Внимание 
монтаж ЦАП 0АС7512 необходимо 
производить в последнюю очередь, 
соблюдая все правила защиты от 
статического электричества. Монтаж 
производить с заземлением рук и 
паяльного инструмента. Корпус 
микросхемы $5-РОЗО-С8 необходи- 
мо паять на специальную плату пере- 
ходник. В продаже таких плат нет, 
поэтому автор использовал промыш- 
ленную плату с параллельной раз- 
водкой линий связи на расстоянии 
0,65 мм. Плата нерабочего дисково- 
да 3,5` имеет подходящую разводку 
с тем же шагом, что ножки микро- 
схемы. Часть платы дисковода была 
вырезана и изготовлена плата пере- 
ходник, к которой припаяны по диа- 
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гонали тонкие изолированные прово- 
да. Далее провода от платы переход- 
ника припаяны к основной плате, а 
затем к плате переходнику припаяна 
ЦАП 0ОАС7512. Автор собрал генера- 
тор на макетной плате фото]. 


Дизайн корпуса: Конструктивно 
генератор имеет автономный вид рис 

8. Питание осуществляется от трех 
мини батареек типа ААА. Батарейки 

встраиваются в отсек в корпусе гене- 
ратора, высота корпуса немного пре- 
вышает высоту батареек. На горизон- 
тальной плоскости корпуса располо- 
жены элементы управления: выклю- 
чатель питания, светодиод питания, 
регулятор частоты, кнопка сброс. 
Регулятор частоты имеет разметку по 
окружности, для правильного выбора 
необходимой частоты, калибровка 
разметки производится по эталонно- 
му частотомеру. В верхнем торце 
имеется регулятор уровня выходного 
сигнала, а так же провода с наконеч- 
никами от платы генератора. 


Технология изготовления корпу- 
са: В качестве основы — корпуса 
можно использовать верхнюю крыш- 
ку то го же нерабочего дисковода 
3,5` фото]. Для этого отрезаем часть 
корпуса с тремя боковыми стенка- 
ми (габариты 98Х56Х16 мм). 
Внутренности металлического кор- 
пуса обклеиваем пленкой (например: 
широким скотчем). Сделанную и 
проверенную палату можно поме- 
стить во внутрь корпуса. Верхнюю 
крышку изготавливаем из пластика 
толщиной 1,5 мм (применяется в 
облицовке стен или рекламе). К пла- 
стине верхней крышки добавляем 
одну высокую боковую стенку (высо- 
та 18 мм) и три стенки высотой 4 
мм. В крышке высверливаются 
отверстия под кнопки «Сброс», 
«Питание», регулятор частоты и све- 
тодиод по месту. Дополнительные 
стенки крепим к пластине крышки 
пластилином и обклеиваем изнутри 
в местах стыка эпоксидным двух 
компонентным клеем «Момент». В 
качестве ролика регулировки уровня 
автор использовал шестеренку от 
нерабочей игрушки. Из-за низкой 
высоты кнопки питания, автор склеил 
два одинаковых колпачка кнопки и 
установил на выключатель. Таким 
образом, автор очень быстро изгото- 
вил несложный и прочный корпус 
генератора, который почти соответ- 
ствует дизайну рис 8. В результате, 
габариты корпуса генератора полу- 
чилисЬь следующие ДХШХВ= 


102Х58Х22 мм. 


с 
А7тКЕХ10У 


Детали: микро- 
контроллер 
АП{ту15-1Р! кор- 
пус ОР, ОАС7512 
Е/250 РВЕ корпус 
микросхемы 
$-РО$О-@8, опе- 
рационный уси- 
литель 12722 кор- 
пус ПР-8. Все 


резисторы мощ- 
ностью 0,125 Вт, Табл.2 
светодиод любой 
на ток 5 мА, кноп- 
ка сброса любая 
на ток 0,01мА, 
кнопка по пита- 


24.01.2008 
24.01.2008 
24.01.2008 


АТ{ту15 


0АС7512 
светодиод 


Резистор пер колпак 


Корпус СВ1 ААА 


‚5 
5 
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АИ 


№ 
сл 


хоо-юфо-юою 
[е 


корпус ПИР 
корпус ПР 


нию любая на ток ОВ А 
тЕхб, 
200 мА и выше. конденсаторы 
Конденсаторы Панелька 8 конт 
_ Е2722 

без индукцион Дисковод 3,5 
ные на напряже- Пластик 300х200х1.5 
ние 6,3 В и .01. Момент 

Супер Эпокси 
выше. Кнопка сброс 
Пе ременны Й 124.01.2008 Выключатель 

24.01.2008 Кварц 1 мГц 

резистор В7 СПЗ- 24.01.2008 Макетница 


1ба 100 кОм,регу- 
лятор частоты Р1 
импортного про- 
изводства любой 
на 10 кОм, для вертикального 
монтажа на плату. 

Настройка схемы производится 
при подаче питания на схему без 
микросхем 1С1, СЗ. До включения 
питания, резистор Н7 регулируется 
так,что бы сопротивление между зем- 
лей и 7 выводом 1СЗА было 50 кОм. 
После программирования МК все 
микросхемы устанавливаются на 
плату и включается питание. 
Периодичность передачи данных 
можно наблюдать осциллографом на 
6-ми 7-м выводе МК. В7 настраива- 
ет необходимый уровень сигнала. 


24.01.2008 
24.01.2008 
Украинская гривна 
Европейская евро 


Резисторы 


Эксплуатация прибора не имеет 
сложностей. После включения пита- 
ния, засвечивается светодиод. Схема 
начинает работать автоматически на 
генерацию выбранной частоты сигна- 
ла рис 6. В случае срыва генерации, 
необходимо нажать кнопку «Сброс», 
если прибор генерирует сигнал 
нестабильно надо заменить батареи 

питания. Генерируемый сигнал можно 
подать с помощью выносных концов в 
любую испытываемую схему. Но нель- 
зя допускать замыкания концов или 

подключение к высоковольтным эле- 
ментам схем. Себестоимость устрой- 
ства около 15 евро с учетом покупки 

нерабочего дисковода табл.2. 


Резисторы перем 1 1 Е: 


Всего грн 110,95 
Всего евр 14,99 
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а Бинарный «кодовый охранник» 
для радиолюбителя 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


ЛММы живём сейчас в динамичное, пронизанное коммерческим предпри- 
нимательством время, когда приходиться думать о том, как лучше и, глав- 
ное, надёжнее сохранить свои секреты. Это могут быть деньги, драгоцен- 
ности, редкие коллекционные марки, ценные бумаги и т.п. Радиолюбители 
в этом смысле не являются исключением. Где хранить чертежи своих новых 
изобретений, уникальные радиодетали, важные чертежи нового элек- 
тронного устроиства -— вот далеко не полный перечень вопросов, кото- 
рые возникают в сознании любого креативного труженика, намереваю- 
щегося поразить мир своими новациями. Пользоваться старым методом и 


электроника и компьютер 


КОНСТРУКЦИИ 


36 


навешивать на ящики письменного стола висячие замки - это не то, за 
окном всё-таки 21-й век, да и всё чересчур наглядно. 


Ниже представлено описание 
бинарного (сдвоенного) охранного 
устройства для радиолюбителя, 
которое он может разместить в 
ящике письменного стола, в шкафу, 
на книжных полках и т.д. и где 
можно будет хранить любые важ- 
ные чертежи и детали. Система 
охраны имеет тройную защиту: она 
управляется двумя генераторами, 
имеющими разную частоту излуче- 
ния, а также герконовый контакт, 
управляемый постоянным магнитом, 
и который включает систему в 
работу. Система управления раз- 
мещается в пульте управления, 
имеющим автономное питание, а 
исполнительная часть —- в ящике 
письменного стола. Величины двух 
звуковых частот пульта управления 
разнесены друг от друга на значи- 
тельное расстояние, поэтому подо- 
брать их комбинации будет затруд- 
нительно. Ситуация осложняется и 
тем,что резонансные характеристи- 
ки двух контуров, которые выделя- 
ют полезный сигнал, являются кру- 
тыми, поэтому несовпадение часто- 
ты излучения датчика сигнала даже 
на несколько Герц не даст команду 
на открытие защёлки замка. Так 
здесь осуществляется кодовая 
защита. В данной схеме частота 
первого излучателя равна 4,5 кГц, а 
второго - 18кГц. Разумеется, часто- 
ты могут иметь и другое значение. 
Ящик письменного стола,в котором 
применена эта защита, внешне 
ничем не отличается от других ящи- 
ков, а система питания в виде 
выпрямителя (зарядного устрой- 
ства) и исполнительное устройство 
размещаются в самом столе. Туда 
же вынесена система сигнализа- 
ции. При этом исполнительное 
устройство может питаться от 
выпрямителя, который незаметно 
включается сзади стола, элементов 
питания или встроенного аккумуля- 
тора, который подзаряжается от 
зарядного устройства от сети 
`220В. Для уменьшения габаритов 
всего устройства в схеме примене- 
ны импортные радиодетали. 


Работа схемы. На рис.1 изобра- 
жена схема пульта управления 
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охранника,на рис.2 - схема испол- 
нительного устройства, на рис.3 — 
схема выпрямителя (зарядного 
устройства), на рис.4 — печатная 
плата пульта управления, на рис.5 
— печатная плата исполнительного 
устройства, на рис.6 — печатная 
плата выпрямителя. 


Работа пульта 

управления по рис.1 

Данная схема содержит два неза- 
висимых ВС- генератора фиксиро- 
ванной частоты, исполняющие роль 
ключа. Задающий генератор на 
частоту 4,5 кГц выполнен на тран- 
зисторе \УТТ,а усилитель мощности 
— на УТ2. На транзисторе УТЗ изо- 
бражена схема сигнализации на 
светодиоде зеленого цвета свече- 
ния НЕЁ, которая подтверждает 
работу этого генератора. Подбором 
элементов СТ, С2, СЗ, а также В4 
меняется частота генерации. 
Звуковым излучателем ключа явля- 
ется электродинамическая головка 


ВЕ1. Другой разновидностью схемы 
ВС- генератора является схема 
генератора на 18кГц, выполненная 
на транзисторах \УТ4,МТ5; транзи- 
стор УТб формирует работу свето- 
диода синего цвета свечения НЕ2. 
Звуковым излучателем этого ключа 
является головка ВЕ2. Для нор- 
мальной работы этих ключей в 
составе всего комплекса следует 
расположение обеих звуковых 
излучателей на расстоянии 
25...35см от электретных микрофо- 
нов ВМ1 и ВМЁ2, расположенных па 
печатной плате по рис.5 и выпол- 
няющих роль замка. Для надёжного 
срабатывания замка в месте рас- 
положения этих микрофонов про- 
сверлено небольшое отверстие в 
передней панели ящика. Для смены 
частоты генерации следует подо- 
брать элементы С8,С9,С11,В11,В13. 
Как отмечалось раннее, требуется 
контроль напряжения питания, кото- 
рый выполнен на светодиоде НЗ 
красного цвета свечения. Подбором 


7.58} 


м2^ НЗ 
Е я, «| © “$ 
1816 РЫ 
и х} 
|5 681 


я. 19 
и д В 
| ею, ГГ кл 


в ами, #5 
18 


а 
и 


резистора Н18 добиваются свече- 
ния этого светодиода до напряже- 
ния бВ и выше. Погасание его сиг- 
нализирует о необходимости заме- 
ны этого элемента питания. В каче- 
стве источника СВ1 может быть 
применён любой элемент на ЭВ 
или 128. В работу пульт включает- 
ся кнопкой 581. При конструирова- 
нии этого пульта звуковые излуча- 
тели следует расположить на про- 
тивоположных краях пульта, а посре- 
дине пульта расположить постоян- 
ный магнит, который будет включать 
герконовое реле и подавать пита- 
ние на схему исполнительного 
устройства. 


Работа исполнительного 
устройства по рис.2 

Роль двух замков, которые необхо- 
димо открыть подачей двух звуко- 
вых сигналов от пульта управления, 
выполняет плата по рис.5. Эти зву- 
ковые сигналы воздействуют на 
микрофоны ВМТ, ВМ2, сигналы от 
которых подаются на сдвоенную 
микросхему 1С1, где эти сигналы 
усиливаются, с помощью резонанс- 
ных фильтров 11-С4 и 12-С8 выде- 
ляются, ещё раз усиливаются тран- 
зисторами \УТ,\Т2,а затем оба этих 
сигнала подаются на два входа 
логической микросхемы О0О01,выпол- 
няющей функцию логическая «1». 
Это сделано для того, чтобы исклю- 
чить ложное срабатывание электро- 
магнита К1 при неработающем 
одном канале звукового генерато- 
ра. Если на замок подаются оба 
звуковых сигнала, загорается зелё- 
ный светодиод НИЛ, жёлтый свето- 
диод НЁ2, а также синий светодиод 
НЕЗ, подтверждающий срабатыва- 
ние электромагнита КЛ и открыва- 
ние секретного ящика. Сигнал от 
электретного микрофона ВМ1 пода- 
ётся на вывод 1 микросхемы 1С1, а 
резисторы Н19...В24 и конденсато- 
ры С11...С13 являются обвязками 
этой части микросхемы и предна- 
значены для устранения возможно- 
го возбуждения, обеспечения необ- 


ходимого усиления в заданной 
полосе частот при смене питающе- 
го напряжения в заданных преде- 
лах. При настройке конкретной 
схемы подбираются заданные пара- 
метры схемы. Соответственно с 
микрофона ВМ2 сигнал подается на 
вход 14 микросхемы |С1, а выход 
сигнала снимается с контакта 8 
этой же микросхемы. Обвязками 
для этой части схемы являются 
резисторы В25...Н27 и конденсато- 
ры С14,С15, которые настраиваются 
аналогично первому каналу этой 
микросхемы. Контроль за состояни- 
ем источника питания осуществляет 
узел, который выполнен на однопе- 
реходном транзисторе \Т4, микро- 
схеме 001.3 и транзисторе \Т4. 
Работает он следующим образом. 
При номинальном напряжении 
питания элемента Ва стабилитрон 
\04 «пробит», на выводы 12-13 
микросхемы 001.3 поступает логи- 
ческий «0»,на выводе 11 этой микро- 
схемы логическая «1»; этот генера- 
тор не запускается. Как только 
напряжение питания батареи сни- 
зится до величины меньше 6В, ста- 
билитрон \МО4 выходит из стабили- 
зации, на выводе 11 этой микросхе- 
мы появляется логический «0»,гене- 
ратор импульсов запускается, све- 
тодиод НЁ4 пульсирует, сигнализи- 
руя о том, что необходимо сменить 
источник питания. Резисторами 
В15,А16 подбирается режим отсут- 
ствия свечения этого светодиода 
при номинальном напряжении 
источника питания. В качестве этого 
источника может быть сухой эле- 
мент питания, аккумулятор, выпря- 
митель сети. При приближении 
пульта управления к этой плате 
постоянный магнит замыкает герко- 
новый выключатель $А1 и включает 
схему в работу. Зарядное устрой- 
ство подключается на гнёзда ХЗ-Х4. 
Таким образом‚,если система рабо- 
тает исправно, то кратковременное 
нажатие на кнопку ЗВ1 тут же вклю- 
чает электромагнит К1 - и замок 
ящика открывается. В качестве 
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запорного механизма можно реко- 
мендовать малогабаритную защёл- 
ку запорного замка двери автомо- “” 
биля на 12В или электроприводное 
устройство для этих же целей. 


Работа выпрямителя/зарядного 
устройства по рис.3 

Как отмечалось раннее, работа 
исполнительного устройства может 
осуществляться в трёх режимах: от 
первичного источника тока, от 
отдельного выпрямителя, от встро- 
енного аккумулятора. В последнем 
случае его необходимо периодиче- 
ски подзаряжать. Для двух послед- 
них режимов и существует данный 
узел, который в зависимости от 
типа аккумулятора выдаёт на выхо- 
де или 12 В‚,или 15 В. Работает он 
следующим образом. Переменное 
напряжение *220 В с помощью 
выключателя $А1 через предохра- 
нитель РГУ1 подаётся на первичную 
обмотку трансформатора Т\1; с 
вторичной обмотки ‘снимается 
напряжение, достаточное для под- 
зарядки даже глубоко разряженно- 
го аккумулятора. С помощью выпря- 
мителя \01 это напряжение выпрям- 
ляется, сглаживается конденсато- 
ром СТ, а дальше стабилизируется 
диодом \02 на уровне 158. 
Необходимый уровень выходного 
напряжения плавно снимается с 
потенциометра НВ2, а затем это 
напряжение подаётся на регулиру- 
ющий транзистор УТ1 после чего 
дополнительно сглаживается кон- 
денсатором С2. Через лампочку ЕЁ 1 
и диод \04, который выполняет 
функцию запорного элемента, 
напряжение поступает на аккумуля- 
тор. Если заряжаемый аккумулятор 
сильно разряжен в данный момент, 
то эта лампочка горит ярким светом, 
а светодиод НЁ1 не горит. По мере 
заряда аккумулятора эта лампочка 
всё больше и больше тускнеет, зато 
всё ярче загорается светодиод НЕЁ1. 
Таким образом, они являются 
реальными индикаторами состоя- 
ния аккумулятора. Разумеется, все 
это возможно, если правильно 
выбран типстабилитрона на нужное 
напряжение. При работе данной 
схемы в качестве выпрямителя и 
лампочка, и светодиод всё время 
горят СПОКОЙНО вполнакала. 
Напряжение на аккумулятор пода- 
ется с помощью разъёма ХЗ-ХА. 
При полностью заряженном акку- 
муляторе диод \04 отсекает его от 
остальной схемы, и схема находит- 
ся в режиме холостого хода. 
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Конструкция. При конструирова- 
нии данного устройства следует 
каждый узел расположить в отдель- 
ный корпус, который приобретается 
на радиорынке. Монтаж элементов 
можно проводить как навесным 
монтажом, так и с помощью печат- 
ных плат, изготовленных любым 
доступным методом. В качестве 
перемычек при монтаже можно 
использовать провод МГШВ-0,2мм, 
или многожильный провод МГТФ- 
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0,14мм. Для подачи сетевого 
напряжения лучше подходит витой 
гибкий многожильный провод от 
электробритвы. Конструкция долж- 
на быть такой, чтобы её можно было 
незаметно расположить сзади 
письменного стола; там же распо- 
лагаются и светодиоды сигнализа- 
ции. В передней панели стола, где 
будет располагаться исполнитель- 
ное устройство, в один ряд следует 
расположить два микрофона, между 
ними магнит,а по краям два неболь- 
ших углубления, куда будут встав- 
ляться два направляющих пульта 
управления. Тогда для открывания 
секретного ящика достаточно при- 
ложить в эти углубления выступы 
пульта управления, нажать кнопку 
5В1- и ящик откроется. Сзади 
ящик должен иметь небольшую пру- 
жину, которая будет толкать его 
вперёд. Все элементы конструкции 
выполняются сугубо индивидуально, 
но так, чтобы было удобно пользо- 
ваться. Важно также предусмотреть 
такую конструкцию, чтобы можно 
было её легко демонтировать для 
возможного ремонта. Для надёжно- 
го срабатывания замка против двух 
микрофонов сверлятся два отвер- 
стия сверлом ш1мм в передней 
панели ящика. Все платы надёжно 
крепятся на своих местах, шурупы 
(винты) закрашиваются мастикой 
(клеем‚лаком) от самоотвинчивания, 
а печатные проводники закрашива- 
ются От коррозии бесцветным 
лаком УР-231. 

Настройка. Для настройки 
всего комплекса следует организо- 
вать рабочее место, где располо- 
жить следующее оборудование: 
ЛАТР на ТА, осциллоскоп, авометр, 
ламповый вольтметр, магазин под- 
борных резисторов и конденсато- 
ров, лупа, регулируемый блок пита- 
ния, генератор НЧ, набор слесарных 
инструментов. Вначале каждый узел 
настраивается отдельно, а затем в 
комплексе, совместно. 


Настройка пульта управления 

Перед настройкой пульта следует с 
помощью лупы проверить целость 
печатных дорожек и отсутствие 
коротких замыканий и устранить их 
при необходимости. Затем впаять в 
схему вместо постоянных резисто- 
ров подстроечные с ограничитель- 
ными на 1кОм: [Н5, Н9,В14 - на 
100кОм; резистор В18 выпаять из 
схемы. Вместо резисторов 
В1,АЗ,А4,А7,А11,А13,А16 впаять в 
схему потенциометры на 68кОм; на 
место батареи СВ1 от блока пита- 
ния подать 12В, выключатель $В1 
закоротить перемычкой. 
Параллельно ВЕ] подключить 
ОСЦИЛЛОСКОП, ПЛЮСОВОЙ ВЫВОД КОН- 
денсатора Сб отпаять от платы и на 
него от генератора НЧ подать зву- 
ковой сигнал частотой 4,5кГц и 
величиной 10мВ. Подстраивая В5, 
следует добиться чистой синусои- 
ды на экране осциллоскопа. Затем 
в рассечку В7 включить миллиам- 
перметр авометра и выставить ток 
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светодиода не более 5мА: этим 
достигается экономное использо- 
вание элемента питания СВТ. 
Дальше настраивается генератор 
на нужную частоту, для чего следует 
вместо С1, С2, СЗ использовать 
подборные конденсаторы. Перед 
его настройкой следует при под- 
ключ@нном генераторе НЧ посчи- 
тать количество полуволн на экране 
осциллоскопа -— и от прибора, и от 
работающего внутреннего генера- 
тора они должны совпадать. 
Отключить звуковой генератор от 
схемы, запаять в схему Сб; генера- 
тор на транзисторе УТ1 должен 
начать генерировать. Нужную часто- 
ту подбирают подстройкой выше- 
названных резисторов и подгонкой 
конденсаторов. Следующий этап - 
настройка генератора на 18кГц, 
которая осуществляется аналогич- 
но вышеописанному. Теперь в про- 
цессе участвуют транзисторы 
\Т4 УТ5,УТб. Заключительный этап 
— настройка индикатора состояния 
источника питания на светодиоде 
НЕЗ. Для этого следует снизить 
напряжение блока питания до 6В и 
подстройкой Н18 следует полно- 
стью погасить свечение этого све- 
тодиода. Тогда при возрастании 
этого напряжения он будет посте- 
пенно увеличивать свою яркость. 
После настройки всего пульта сле- 
дует ламповым вольтметром заме- 
рить величины сопротивлений под- 
строечных потенциометров и впа- 
ять в схему постоянные резисторы 
близкого значения; выпаять пере- 
мычку на $В1, вставить элемент 
питания. При нажатии кнопки $В1 
слышны два звуковых сигнала,горят 
три светодиода. На этом настройка 
пульта заканчивается. Законтрить 
все механические узлы эмалью от 
самоотвинчивания. 


Настройка 

исполнительного устройства 
Перед настройкой следует прове- 
рить печатные проводники на 
отсутствие обрывов и к.з. От блока 
питания подать в схему напряжение 
12 В вместо аккумулятора, перем- 
кнуть контакт $А1 перемычкой. 


Сначала проверяется работа кана- 
ла на частоту 4.5 кГц‚а затем друго- 
го - на 18 кГц; их настройка осу- 
ществляется аналогично. 
Подключить через конденсатор на 
10 мкФ генератор НЧ к конденсато- 
ру С10 и выставить частоту 4,5 кГц 
с уровнем 1 мВ; на вывод 7 микро- 
схемы |С1подключить осциллоскоп, 
который должен быть предвари- 
тельно отградуирован. Вместо 
резисторов Н19...Н23 впаять в 
схему подстроечные резисторы, 
увеличенные по номиналу в 5 раз 
против значений, указанных на 
схеме. На экране должна быть 
чистая синусоида и отсутствовать 
признаки самовозбуждения схемы: 
в противном случае следует под- 
стройкой потенциометров их устра- 
нить. Следующий этап — проверка 
работы схемы при пониженном 
питании: электронное устройство 
должно надёжно работать при воз- 
можных в данных условиях деста- 
билизирующих факторах: сниже- 
ние/повышение напряжения пита- 
ния, холод/жара окружающей среды, 
влага, иней, роса, вибрации и т.д. 
Учитывая, что это устройство будет 
эксплуатироваться в комфортных 
домашних условиях, то производит- 
ся проверка только на снижение 
напряжения питания батарей. Если 
это изделие предполагается 
использовать, например, на корабле, 
где наблюдается вибрация от рабо- 
тающего двигателя и др. механиче- 
ские воздействия, то следует про- 
вести дополнительные провероч- 
ные испытания на механические 
воздействия по общепризнанной 
методике. Следует иметь в виду 
при этом‚что пренебрежение этими 
испытаниями может отрицательно 
сказаться при эксплуатации этого 
комплекса в дальнейшем. 

Теперь следует настроить каскад 
на транзисторе \Т1 для чего вместо 
АЗ в схему впаять потенциометр на 
100кОм‚а вместо В4 — потенциометр 
на 10кОм. При настройке этого 
каскада потребуется настройка кон- 
тура 11-С4 подгонкой ёмкости С4. 
На коллектор \УТ1следует подклю- 
чить осциллоскоп, а на базу \УТ1 -— 


ламповый вольтметр. Подстройкой 
ВЗ и подгонкой С4 следует на экра- 
не осциллоскопа найти такое поло- 
жение сигнала 4,5кГц, чтобы полу- 
волны этой частоты были не менее 
4В при любом рабочем напряжении 
батареи, а при отсутствии сигнала 
здесь получался бы логический «0»: 
это необходимо для нормальной 
работы элемента 001. Это достига- 
ется подстройкой резистора В1. 
Потенциометром Н4 выставить ток 
через светодиод НЕ1 не более 5мА. 
На этом настройка первого канала 
заканчивается; аналогично следует 
настроить второй канал на частоту 
18кГц. При этом в подгонке уча- 
ствуют резисторы Н5,Аб,В8,Н25... 
В27 и конденсатор С7. После 
настройки обоих каналов следует 
проверить их взаимодействие с 
пультом управления, т.к. частоты 
пульта и фильтры замка могут отли- 
чаться,и система не будет срабаты- 
вать. Поэтому при необходимости 
эти фильтры следует подстроить. 
Работа исполнительного устройства 
предполагает поторно- 
кратковременный режим работы, 
нагрев радиокомпонентов не произ- 
водится, то допускается расположить 
его печатную плату в герметичном 
пластмассовом корпусе, что защитит 
всё устройство от пыли и влаги. 
При этом предусмотреть правиль- 
ное расположение крепёжных мест 
корпуса к ящику письменного стола. 
На этом заканчивается настройка 
исполнительного устройства. 


Настройка 

выпрямителя/зарядного устройства 
Поскольку пользователь при кон- 
струировании этого комплекса уже 
определился, какой род питания у 
него будет,то и настройка этого узла 
очерчена эксплуатационными осо- 
бенностями. Перед настройкой с 
помощью лупы проверить качество 
печатных дорожек, проверить также 
качество всех радиокомпонентов, 
устанавливаемых на печатную плату. 
Первоначально сеть `220 В следует 
подавать от ЛАТР’а при включённом 
в рассечку миллиамперметре авоме- 
тра для проверки качества транс- 
форматора Т\1; при этом сетевое 
напряжение плавно подаётся от 0 В 
до своего номинального значения 
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`220 В. Ток потребления не должен 
превышать 720 мА. Ламповым воль- 
тметром проверить величину напря- 
жения на конденсаторе - его величи- 
на должна быть порядка =20 В. 
Затем на выходные гнёзда ХЗ-Х4 
подключить авометр и с помощью 
потенциометра Н2 на его гнёздах 
выставить напряжение, при котором 
будет эксплуатироваться это устрой- 
ство/или величина напряжения акку- 
мулятора,если устройство запитыва- 
ется от аккумулятора. Подключить 
реальный аккумулятор на эти выход- 
ные гнёзда и проверить работу све- 
товой сигнализации -— лампу ЕЁ 1 и 
светодиод НЁ1. При нормальном 
функционировании этого узла сле- 
дует отключить его от сети 72208, 
ламповым вольтомметром замерить 
величины сопротивлений верхнего и 
нижнего плечей потенциометра Н2, 
и на его место впаять постоянные 
резисторы близкого значения: любой 
потенциометр в любой схеме являет- 
ся источником временно`й неста- 
бильности, тем более в выпрямителе, 
от которого зависит работа всей 
системы. 

Если всё работает нормально, 
следует закрасить печатные прово- 
дники бесцветным лаком УР-231, 
установить всю схему в корпус. 
Завершающий этап проверки - 
работа всего комплекса в составе 
выпрямителя. Для этого в изделие 
следует установить источники пита- 
ния, установить блоки по своим 
рабочим местам (внутрь письмен- 
ного стола), включить выпрямитель, 
нажать кнопку ЗВ1 пульта управле- 
ния - замок должен сработать, а 
световая сигнализация всех узлов 
подтвердить это. Для проведения 
технологического режима эту про- 
цедуру следует проделать несколь- 
ко раз — сбоев не должно быть. 

На этом настройка всего ком- 
плекса завершена. 

Детали. В дорабатываемой кон- 
струкции применены малогабарит- 
ные детали. 


Пояснения к рисункам: 

По рис.1. Все резисторы типа 
ОМЛТ-0,125. В1*,АЗ*- на З3ЗкОм:;: 
В2- на 8,2кОм; В4*- на 15кОм: В5*- 
на 47кОм; Аб - на 12кОм: В7 - на 


Е 


10кОм; [8 - на 3300м: В9* - на 
З9кОм; В10 - на 8,2кОм;: В11* - на 
4,7кОм; В12 - на 12кОм: В13* -на 
5,бкОм; В14* - на 22кОм; В15 - на 
1ОкОм; В16* - на ЗкОм: В17 - на 
47кОм; В18* - на 5,1кОм. 
Конденсаторы С5, Сб, С7, С10 
типа К50-35, остальные - типа КМ-6. 
С1-на 3300пФ; С2*,СЗ* - 1500пФ: 
С4 - на 0,01мк; С5 - на 47мкх 168: 
Сб,С10 - на 4,7мк х 168; С7 - на 
22мкх 168; С8* - на 330пФ;: С9* - 
на 470пФ; С11 - на 0,047мк. 
Полупроводниковые приборы: 
\Т1 — (М 9014; УТ2 - 2№3440: УТЗ 
- 245551; УТ4 - С9014; УТЬ - С9012: 


УТб - С9016; НЕТ - 1$4260; НЕ? -_ 


ЕЕОЗ; НЕЗ - 10250. 

Разное. Излучатель ВЕТ,ВЕ? - 
типа А|ЗОР; кнопка $В1 - типа 
КМ-1; разъёмы Х1,Х2-типа ГК-1:; 
магнит постоянный; источник пита- 
ния - 
аккумулятор на 9В/12В типа УАВТА 
ВХ - 22 или аналогичный. 

По рис.2. Все резисторы типа 
ОМЛТ-0, 125. В1* - на 3,ЗкОм: В2,В7 
— на 5,1кОм; ВАЗ*,Аб*,В14* - на 
ЗЗкОм; В4*,Н8* - на ЗкОм: В5* - на 
4,7кОм; НЭ» - на 6,8кОм; В10 - на 
12Ом; В12 - на 2200м: В15*,В16* - 
на 4700м; ВА19* - на 8200м; В20 - 


на 330кОм; В21 - на 5100м: В22* -_ 


на 2кОм; В23З* - на 3З9кОм: В24* - на 
1, кОм; В25* - на 7500м; ВВ26 - на 
1,8кОм; В27* - на 1000Ом: В28* - на 
12кОм. 

Все электролитические конден- 
саторы типа К50О-35, остальные - 


керамические типа КМ-6. С1- 47мк _ 


х 108; С2,С7 - на 1000пФ; СЗ, С5, 
С6,С8 — 10мк х 168; С4* - на 
6800пФ; С9,С10 - 100мк х 168: 
С11* - на 2401пФ; С12,С15 - 3,3мкх 
168; С13 - 4,7мкх 168: С14* - на 
180пФ; С1б - на 0,1мк. 

Полупроводниковые приборы. 
Микросхема 1С1 - типа 1МЗ81: 
микросхема 001 - типа СО4ОлЛА; 
\01,\02,\У03 - типа 1М44В; 
\МТ1,МТ2,МТ5 - типа С9014: УТЗ - 
типа 2М№2425; \УТ4 - типа 2М2646; 
НЕ1 - типа 1$41250: НЕ? -— типа 
[$1260; НЁЗ - типа 1ЕОЗ; Н4 - 
типа 10250. 

Разное. Микрофоны ВМ1Т, ВМ? - 
типа МКЭ-3 или аналогичные. 
Герконовый контакт $А1- типа 
КЭМ-1; К1 - малогабаритная элек- 
тромагнитная защёлка замка авто- 
мобиля или — электроприводное 
устройство для этих же целей. 

По рис.3. Резистор Н1 типа 
ОМЛТ- 0,25 на 390м, потенциометр 
В2 типа В251 на 47кОм. 

Конденсаторы типа К50-35. С1 - 
на 1000мкх 258; С2 - на 100мк х 
16В. 

Полупроводниковые приборы: 
\01 - типа КЦ-407А; \МО02 - типа 
2С-518А; УОЗ - типа 2С-515А; МО4 
— типа 2Д-209А; НЕ1 - типа 1$1250: 
\Т1 - типа 2№3054. 

Разное. Трансформатор Т\1 - 
типа БП-9/60; ЕЁ1 - типа ЛМ-12-1: 
ЕО1 - типа ВП1-1 на 0,2А; $АТ - 
типа ПДЭ-2; разъёмы Х1...Х4 типа 
ШР-1. 
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Годинник на АТтеда8 


Т.В. Пупенко, Китвська обл. 


Уваз! читачв пропонуеться досить простий годинник на баз! популярного 
Г недорогого контролера АТтедад. При бажанн! годинник можна 


доповнити будь-якими функцями 


У старй перюдищ можна зустрпи 
схеми електронних годинникв 
на баз! спещального «годиннико- 
вого» контролера К145ИК1901. 
ГИзнише з'явилися КА1016ХЛТЛ, 
5607ВИиО01 та НШУ. Крим 
вдображення поточного часу 
б!льшисть таких контролервв, а 
особливо останнй, мають шлий 
ряд додаткових функшй: поточна 
дата, будильник(и), таймер, 
можлив!сть керування зовнйц- 
нми пристроями та1нии. Нажаль, 
майже вс! так! контролери 
розрахован! на використання 
разом 13 вакуумно-люмнесцент- 
ними !1ндикаторами ! тому потре- 
бують спешальне джерело жив- 
лення (24...27 В - живлення кон- 
тролера | додатково живлення 
нитки розжарення 1ндикатора). 
Крим цього, так! 1ндикатори 
дають недостатньо чике 1 яскра- 
ве зображення, мають малу 
довгов!чнисть, чутлив! до ударив, 
дорог а!нколи взагал! дефщитн:. 
Зиншого боку!снуютьсвтлодюдн! 
'ндикатори, у яких вдсутн! вс 
вище перелчен! недолки, а для 
керування ними я пропоную 
використати вдомий усм кон- 
тролер АТтесда8. Як виявилося, 
його шна навть нижча, нж у 
Ольшост! «годинникових». 


На рис. приведена схема 
автомоб!льного вар!анту такого 
годинника. Його основою е кон- 
тролер АГтеда8-16Р!, який 
працюе в внутришнього гене- 
ратора з частотою 1 МГЦ. 
Резонатор 201 використовуеться 
для стабиизаций частоти додат- 
кового низькочастотного гене- 
ратора. Цей генератор оптим!- 
зований для роботи з резонато- 
ром 32768 Гц. Кнопка $1 служить 
для установки годин, $2 - хви- 
лин. Вив!д РС1 використовуеться 
для гасння 1ндикатора коли 
вимкнена маса автомоб!ля (коли 
на ньому лог. “0”, 1ндикатор 
свиться). 

Для програмування контроле- 


ра використовуеться простий 
адаптер для СОМ-порту [1] 
разом 13 програмою 


РопуРго92000. Перед прошив- 
кою потрбно вдмпити конф!- 
гурашинибти СКОРТ ВОООТЕМЕЕ, 
ВООБРЕМ, $УТ1, $У9ТО, СК$ЕЦЗ, 
СКУЕЁЕ2, СКУЕЕТ (тобто вони 
доривнюють нулю). 

Контролер пидшийде будь-який 
типу АГтеда8 (на схем! 
нумеращя виводв для РЫР- 
корпусу), !ндикатор А-564С або 
аналогпчний (чотири розрядний 
з динамчною 1ндикащею, колр 1 


розмри довльн!). Транзистори 
УТ1-\УТ4 будь-як! типу КТ5О1, 
КТ208, КТ209, КГЗ61, КТЗЛО7Т, 
стаб!л!изатор ОА1 можна зам!нити 
КР142ЕНЗА або 1ншим 13 напру- 
гою стабл!заци 5 В 1 максималь- 
ним струмом @!льше 150 мА. 

Можливост! АТтеда8 не 
вичерпуються —стандартними 
функщшями годинника Г! при 
бажанн! пристрй можна допо- 
внити будильником, таймером 
та ншими функщями. 


Лтература 

1. Рюмик С.М. 

Микроконтроллеры А\ВН. 
Ступень 1//Радюаматор. - 2005. 
— №1 - С.35-39. 
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Дайджест по телефонии 


Подготовил О.Н.Партала 


ВЁр://ичзег$ .офепе{.дг 

Прослушивание 

двух телефонных линий 

Иногда существует необходимость записывать разго- 
воры с телефонной линии и это довольно легко. Но 
если мы хотим записывать разговоры сразу с двух 
телефонных линий одновременно на магнитофон, нам 
необходима схема, показанная на рис.1. 
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ТыО ТЕБЕРНОМЕ ЕТМЕЗ 5РУ 


Схема запускается, когда снята трубка с телефонно- 
го аппарата, одновременно запускается и запись с 
одной или двух телефонных линий. Запись 
прекращается, когда положены обе телефонные труб- 
ки. Если кто-то поднимет трубку, запись продолжает- 
ся. Источник питания схемы -— внешний, такой, чтобы 
получить с него как минимум +16 В на выходе. 
Стабилизатор на |С4 питает схему и реле напряжени- 
ем +12 В, а стабилизатор на микросхе- 
ме 1С5 отрегулирован триммером ТВ1 
так, чтобы выдать на выходе достаточ- 
ное напряжение для работы магнитофо- 
на, обычно +3 В. Микросхему 1С4 нужно 
поставить на теплоотвод. Резисторы 
В17,А18 понижают напряжение на входе 
|С5. Их величина может меняться в 
зависимости от ваших задач. Входы и 
выходы телефонных линий на коннекто- 
рах 1, 42, после которых включены два 
переключателя $1 и $2, которые отклю- 
чают схему от телефонных линий. 

Кроме того телефонные линии раз- 
вязаны с остальной схемой через 
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оптроны 1С1,1СЗ. Выходы оптронов через микросхему 
|С2 включают два реле НЕ1-2, контактами которых 
подается напряжение на магнитофон. Если питание 
магнитофона осуществляется от батарей и существу- 
ет вход «Удаленный вход», то мы можем изменить 
схему, как показано на рис.2. 

Конденсаторы С1-Сб препятствуют запуску схемы 
когда идут звонки по телефонной линии. Светодиоды 
04,09 сообщают о включенной линии. Звуки в теле- 
фонных линиях поступают через трансформаторы Т1 
Т2 и контакты реле ВЕ1-2 на вход записи магнитофо- 
на. Типичное напряжение стабилизации для стабили- 
тронов 02, 07 порядка 20 В, они хорошо работают с 
напряжениями линии +48 Ви более. 


СЬШЕ ЕМВАБЕО ТЕСЕРНОМЕ ВТМЕ 


Внимание! Во многих странах законодательство 
запрещает прослушивание и запись телефонных раз- 
говоров частными лицами, а также уполномочеными 
стуктурами без санкции на то надзорных или судебных 
органов. 


Список деталей на схемах 
В1-13=470онт С7-8-11-13=1007Е 


100\ МКТ 5% 
В2-14=4.7Конт _ С9=47биЕ 25\ 


03-5-8-10=1№4148 
24-9=ВЕО ВЕД Зтт 


В3-15=1Конт С10=47иЕ 25\ 01-2=В0679 
В4-6-7-10-11- ТА1=4.7Ковт 1Т1-2=ТЕГ. ТВАМЗЕОАМЕА 
16=10Конт Чентитег 600А/2Х3008 
В5-9-19=2200пт . тая 1 р ы ОЕ 25\ 2 12\ НЕГАУ 

— -З= -2=4рт соппестог 
912 68КоПв [орюсирей] мий 2.54тт $ер 


В17-18=1.2обт 5М/ [5ее — 
еж] С2=4011 
С1-6=104ыЕ 25\ 


С4=[М7812 
СЕ-9-41 ОЕ 250\ МКТ (с5-м317Т 


С4=820рЕ 100\У сегатюс 01-6=144002 


- 62-7=20\ 
С5=6801Р 100\ МКТ 5% ту зелег *[вее Чех 


43-4=2рт соппесюг 
МИН 2.54тт ${ер 
$1-2=МтЕ Змисй 2х2 


$3=Ми! Змйсв 1Х2 


Индикатор телефонной трубки 

при параллельном подключении телефонов 

Если у нас есть масса параллельных телефонов 
на одной телефонной линии, нам нужно устрой- 
ство, которое покажет, поднял ли кто-нибудь теле- 
фонную трубку. Схема рис.3 подключена в парал- 
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лель с двумя проводами телефонной линии. 
Выпрямительный мост 01-04 защищает схему от 
включения в противоположной полярности. Если 
телефонная трубка нигде не поднята, то напряже- 
ние на линии составляет от 50 до 70 В. Это напря- 
жение через мост и резисторы ВА1,В2 поступает на 
затвор полевого транзистора О1, который при этом 
выключен. Если где-то трубка поднята, напряжение 
в линии падает, транзистор О1 включается и све- 
тодиод Об загорается, показывая ситуацию на 
линии. Стабилитрон 05 не позволяет напряжению 
на затворе подняться выше 10 В, а конденсатор С1 
фильтрует паразитные импульсы. Устройство пита- 
ется от батареи от +3 до +9 В, потребление схемы 
достаточно мало. 


Список деталей на схеме 


В1=1Мойт$ С1=1иЕ 63\ 
НВ2=100Койпл$ зее {1ех{ 01-2-3-4=1№4001 
В3З=47 онтз 05=10\ 1\М/ 2епег 


26=еа ВЕБ 
0О1=ВЕ256В 
В1=3З\.....9ЭМ ВаКегу 


Мониторинг телефонной линии 

Это очень простая схема (рис.4), которая позволяет 
определить, занята ли телефонная линия, на которую 
подключено множество телефонов. ОДовременно 
схема может уменьшить звук от стереоусилителя или 
телевизора, включить свет, когда звонит телефон. 
Существует пара свободных контактов ВЕТ, которая 
подключена к 42. Этот разъем вы можете использо- 


вать для своих нужд. 


Телефонная линия подключена к 1 в любой поляр- 
ности. Когла нет поднятых трубок, напряжение в 
линии составляет 48-50 В. Это напряжение подключа- 
ется к оптрону 1С1, фототранзистор в этом оптроне 
проводит, вход |1С2А в низком состоянии. Игнорируя 
цепь задержки 06,Н4,В5,С1 ‘это напряжение поступа- 
ет на вход 1С2В, поэтому на его выходе также будет 
низкое состояние, транзистор С@1 выключен. Когда 
поднята телефонная трубка, напряжение в линии ста- 
новится равным 6-10 В, напряжение на входе О1 ста- 
новится высоким, включается реле, через которое 
можно выполнить массу разных функций. Напряжение 
питания берется от простой схемы с регулятором и 
составляет +12 В. 


Список деталей на схеме 


О1....4=1№4002 
05=1М№252 [24\ 0.5 


2епе!] 
06-7=1№4148 


ВЕ1=12\Уас 2Х2 геау __ 
41-4=2рт соппесюг 
2.54т1т з1ер 

У2=6рт соппеюг 5тт 
$е | 
УЗ=2рт соппесюг 5тит 


АЗ=100Копт 


А4=100Койт ог 
1 Мопт__ *Зее 1еж+ 


08....11=1№4002 че 
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С2=4011 

*А| Везог$ 1$ 1/2\/ 5% 


[. | 


На рис.5 показано расположение элементов на 
печатной плате. 
РА 06'2008 
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Эта схема (рис.6) — простой передатчик, соединен- 
ный с телефонной линией, будет передавать все, 
кроме вызывных гудков в эфир. Частоту можно 
настроить от 88 до 94 МГц, а расстояние - до 60 м. 


Список деталей на схеме 


Рац Тота! С\у. ВезсирНоп | 
В1 1 180 Опт 1/4 \/ Вез юг 

В2 1 12К 1/4 \М/ Вез$юг 

С1 1 ЗЗОрЕ Сарасйог 

|С2 1 12рЕ Сараског 

СЗ 1 471рЕ СарасйКог 

С4 1 22рЕ Сараског 

9 1 254933 Тгапз Юг 

01,02,03,04 4 1$$119 Зйсоп Оюае 

05 1 Вед (ЕО 

51 ]5РОТ Зисв | 
Пи |1 Типта Со! 

М!$С [1 М/ге, Стсий Воага 


Мягкий музыкальный телефонный звонок 
Обычные телефонные звонки (особенно среди 
ночи) очень раздражают. Показанная на рис.7 схема 
превращает звонки в мягкие и приятные музыкаль- 
ные тона. 
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Входной звонок обнаруживается транзистором Т1 с 
компонентами. В отсутствие напряжения звонка тран- 
зистор Т1 заперт. В то время как транзистор Т2 
открыт смещением резистора В2. Напряжение на кол- 
лекторе Т2 близко к нулю, поэтому микросхема 1С1 
закрыта. Конденсатор С2 заряжен до небольшого 
положительного потенциала. 

При положительной полуволне сигнала звонка диод 
О1 смещает транзистор Т1 и конденсатор С2 быстро 
разряжается через Т1. Транзистор Т2 запирается и на 
его коллекторе появляется положительный потенциал, 
микросхема |С1 открывается и музыкальный сигнал 
поступает на базу транзистора ТЗ, который управляет 
громкоговорителем. 

При отрицательной полуволне вызывного сигнала 
конденсатор С2 не может быстро зарядиться через 
резистор Н2 и транзистор Т2 остается запертым на 


чей, 
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все время звонка. Таким образом музыкальная мело- 
дия звучит в такт со звонком. Когда трубка поднята, 
напряжение вызова исчезает и музыкальная нота 
прерывается. 


ИЦр://стси\загсШшуе.ога 

Управляемая телефоном схема ночной лампы 

Когда звенит телефонный звонок или когда поднята 
телефонная трубка, включается ночной свет и остает- 
ся включенным, пока идет разговор. Когда трубка 
положена на место, свет остается гореть еще 11 сек. 
В условиях ожидания смещение -28 В с телефонной 
линии поддерживает выход ЦЗ в высоком состоянии 
(рис.8). Когда на телефонной линии появляется 
переменный сигнал вызова, он воздействует на обна- 
ружитель звонка Ш1, который генерирует на выходе 2 
отрицательные импульсы на каждый сигнал вызова. 
Эти импульсы запускают таймер Ц2, на выходе кото- 
рого появляются положительные импульсы. Они акти- 
вируют оптрон 4, который активирует ночной свет. 
Каждый звонок перезапускает таймер и разряжает 
конденсатор С1, чтобы его напряжение не достигло 
2/3 от напряжения питания (уровня запуска таймера). 
Поэтому ночной свет будет включен все время звонка 
и 11 сек после последнего звонка. Через 11 сек С1 
зарядится до порогового напряжения Ц2 и выход Ц2 
станет низким, включится внутренний разрядный тран- 
зистор, С1 окончательно разрядится. Лампа погаснет. 

Но когда телефон ответил, на телефонную линию 
становится нагрузка. Это смещает дифференциаль- 
ный вход ЦЗ,на его выходе появляется низкое напря- 
жение и конденсатор С1 начинает разряжаться через 
В1. Пока напряжение на С1 остается низким, таймер 
не работает и лампа продолжает гореть. Когда трубка 
повешена, с телефонной линии снимается малый 
импеданс,на выходе ЦЗ появляется высокий потенци- 
ал. С1 начинает заряжаться, блокируя таймер, что 
вызывает выключение ночного света. 


Ир: //миилми 4ес ПО .сопт 

Звонок для телефона 

Цепь телефонного звонка может работать с любым 
обычным телефоном, в том числе и со старыми 
образцами. Цепь осуществляет звонок по телефону 
вполне реальным образом, пока кто-нибудь не отве- 
тит. Цепь может использоваться для массы других 
применений. Питается цепь от источника постоянного 
напряжения +12 В. 

Оборудование для экспериментов включает в себя 


управление звонком и 
дополнительный транзи- 
стор для управления при 
ПОДНЯТОЙ трубке. 
Управление звонком 
начинает сигнал звонка, _ 
когда напряжение в 


318 АС 


$2 $ 2х 


— линии падает, активиру- 


а 1 


ет управление ответом, _ 
которое может включить 
+ магнитофон или другой 
прибор. Например, можно 
включить сигнал тревоги, 
чтобы организовать 
подъем. Когда вы под- 
нимаете трубку, ваш соб- 
ственный голос инфор- 
мирует вас о необходи- 
мости вставать. Этот 
звонок пробуждения 
настойчивый, он будет 
звучать, пока вы не под- 
нимите трубку. 


ОСЗВАЕ 


Внимание! Не подключайте эту цепь или телефон, 
используемый с этой цепью к телефонной линии! 


Телефонный кабель имеет красный и зеленый про- 
вод. Которые просто подключены к точкам, указанным 
на схеме. Полярность не имеет значения. Другие при- 
боры могут быть подключены, как указано, но без сое- 
динения с реальной телефонной линией. 

Схема проста и некритична. Первые два инвертора 
формируют медленный генератор импульсов, который 
определяет темп звонков. Для изменения скорости 
измените величину конденсатора 0,22 мкФ. Изменение 
сопротивления последовательно с диодом 22 Мом 
изменит длительность посылки. Следующие два 
инвертора формируют звонковый сигнал 20 Ги. 
Частоту можно изменить сменой конденсатора 0,033 
мкФ. Последние два инвертора являются буферами 
перед двумя выходными транзисторами. Практически 
любая пара разнополярных транзисторов может быть 
использована в качестве выходных; но транзисторы 
должны развивать несколько сотен миллиампер. 

Мощный трансформатор должен работать на часто- 
те 20 Гц, поэтому желательно выбирать трансформато- 
ры больших размеров. 
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© Суперконденсатор 
в мобильном телефоне 


Современные телекоммуникации 


ТЕХНОЛОГИИ 


44. 


В.А. Мельник, г. Днепродзержинск 


Суперконденсаторы, известные как конденсаторы с 
двойным электрическим слоем, ионисторы, ультракон- 
денсаторы, гибридные конденсаторы и электрохимиче- 
ские конденсаторы — относительно новое поколение 
электрохимических приборов хранения энергии с точки 
зрения широкого практического использования. Они 
характеризуются большим число циклов заряда/раз- 
ряда (не менее 100000} низкими токами потерь, дли- 
тельным сроком службы (до 32 тыс. ч при температуре 
20°С и Т тыс. ч при 70°С} большой плотностью энер- 
гии, большой удельной пиковой мощностью (до 16 кВт/ 
кг), не критичностью к степени заряженности, работа- 
ют вне зависимости от положения в пространстве и 
занимают промежуточное положение между электро- 
литическими конденсоторами большой емкости и 
небольшими аккумуляторами. Аккумуляторы запасают 
энергию, используя обратимые химические реакции. 
Суперконденсаторы накапливают энергию в двойном 
электрическом слое на поверхности высокопористой 
структуры и могут использоваться как перезаряжае- 
мый источник постоянного тока с электрической емко- 
стью от единиц до тысяч Фарад 


Техническая реализация принципа началась с 
патента Бейкера (США, 1957 г.), а использование 
— с 80-х годов ХХ века (МЕС, Япония), хотя базо- 
вый принцип был открыт еще в конце ХХ века 
Гельмгольцем. Суперконденсаторы часто исполь- 
зуются как резервный источник питания для под- 
держки памяти при замене элементов питания в 
персональных компьютерах, мобильных телефонах, 
пейджерах, часах и т.д. 

Австралийская фирма САР-ХХ Итйеа [1, 2], 
известный производитель сверхтонких суперкон- 
денсаторов, увеличивающих качество зарядки 
мобильных приборов и продлевающих время 
жизни аккумуляторов, расширила линию своих 
продуктов новыми моделями, работающими при 
температурах до 85°С (см. табл.1). Эквивалентное 
последовательное сопротивление для серии С 
составляет 18 - 110 мОм, для серии Н составляет 
30 - 180 мОм. На данный момент это наилучший 
показатель среди аналогов. Эти суперконденса- 
торы делают возможным применение мощных 
ГЕО (Нао-Ет по Оюае) вспышек в мобильных 
телефонах, позволяющих создать освещение, экви- 
валентное дневному свету,на расстоянии до трех 
метров. 


[вм | № | зоо | вют1боо | 09-185 | 
[вм | [| 257 | чочою | 08-165 
[2 | 45 | зоо | 60 | чяаа 
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28,5х17,0 
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Ксеноновые вспышки дают мощный световой 
поток и короткую экспозицию меньше 1 мс, что 
важно для съемки в движении, но требуют боль- 
ших по размерам электролитических конденсато- 
ров со временем заряда около 8 с до напряжения 
330 В. В телефоне ЗотЕйс$$оп К800 вспышка и 
периферийные устройства занимают общий объем 
около 3,8 СМ?. 

ГЕО вспышка телефона МоКа №73 имеет время 
экспозиции 90 мс с максимальной освещенно- 
стью 5 лк на расстоянии 2 м, время заряда 2 с. 

4 светодиода Шихеоп Р\УЕ1 1ЕО$ с током 1А 
(каждый) и суперконденсатором 0,55 Ф при 
напряжении 5 В дают освещенность 86 лк, что 
создает перспективу их применения во вспышках 
уже в ближайшее время. Суперконденсатор одно- 
временно продлевает жизнь аккумулятора. 
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Светодиоды могут использоваться для функции 
фонаря. 

В СССР производство и применение суперкон- 
денсаторов началась еще в 60-70 г. прошлого 
столетия в НПО «Квант», но в силу специфики 
применения все сведения об этих работах не 
публиковались в открытой печати. 

ОАО «НИИ «ГИРИКОНЛД» [3],С.-Петербург,выпу- 
скает ионисторы, показанные в табл.2. 

В России развито промышленное производ- 
ство суперконденсаторов для пуска двигателей 
внутреннего сгорания (ДВС) различных транс- 
портных средств, включая тепловозы, гибридного 
транспорта и специального применения: ЗАО 
«ЭСМА», г. Троицк Московской обл.; ЗАО «ЭЛИТ», 
г. Курск; ООО «Технокор»,г. Москва; НПО «ЭКОНД», 
г. Москва: АО «Плескава»,г. Псков - по лицензии 
НПО «ЭКОНД». Более 90% всей продукции идет 
на экспорт. 

В России нет государственных программ 
финансирования разработок, они ведутся за счет 
продаж готовых изделий. Для сравнения: по про- 
грамме развития экологически чистого транспор- 
та в США компания «Махме!» получила в 2005 г. 3 
млн. долл. на разработку электрохимических кон- 
денсаторов для гибридного автобуса. 

При установке на автомобили мощных аудио- 
систем, как правило, штатные аккумуляторные 
батареи не способны обеспечить их качественное 
питание. Причиной этого является слишком высо- 
кое внутреннее сопротивление батарей. При про- 
хождении мощных сигналов возникают «провалы» 
в напряжении питания, которые приводят к иска- 
жениям звучания, хорошо ощутимым на слух. 


АА 


ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РАДИО И ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ | 


04053, г. Киев, ул. Ушинского, 40, корп. "Б", офис. 401 | 
Т.(044) 390-11-91, 594-28-80, еаг@ 5е.сот.ца, млм. ейаг.Кеу.иа | 


Ассиметричные суперконденсаторы 109К104 $ 
«ЭСМА» [4] с внутренним сопротивлением 6 мОм 
при 25 °С, обладают высокой емкостью и мошно- 
стью 8,7 кВт, используются в качестве фильтров, 
сглаживающих пульсации напряжения питания в 
момент прохождения через систему мощного сиг- 
нала. Данный модуль может выполнять функцию 
пуска ДВС в случае, если батарея автомобиля 
окажется значительно разряжена. 

Среди зарубежных производителей традици- 
онно сильны японские компании МЕС-ТоКт (\Млмм. 
пес фтокт.па/пом//епаи$п/таех.П1т!), — М!'рроп- 
Спетюсоп, Рапазопюс (м/ммм.тасо.рапазопс.сот), 
Ромег Фузетз, Ета (\м/мм.ета_атептса.сот): 
Махме! — Тесппоючдез (мммм.тахме!.сот), США; 
Мез$Сар (млммм.пез$сар.сот), [$5 СаЫе, Корея; Ва 
Зсар, Франция; Еуап$ СарасЦог (\м/ммм.еуапзсар. 
сот); А\МХ (\м/мм.аухсогр.сот); Соорег Виззтапп, 
бывшая Соорег Нецгопс Тесппоод!е$ (млмм.соо- 
регЕТ.сот); Ерзоп (м/ммм.ерзоп.сот). 
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9 
Дом моды СИй$Нап Оюг 
анонсировал выпуск 
линейки мобильных 
телефонов под своим 
брендом сообщает Тпе \Ма! 


Зкгее{ уоигпа!. Телефон от 
Оюг, стоимостью от $5000, 
будет выпущен после моделей от конкурентов Ргада5рА и 

Росе & Саббапа, которые уже начали осваиваться в этом 
бизнесе. Тем не менее,генеральный директор Оог,Сидни 

Толедано (Зпеу Тоедапо) не беспокоится по поводу 
конкурентов: «Тем же путем, которым мы развили линейки 

часов и украшений, мы хотим увеличить объемы продаж 
телефонов», заявил он. 

Телефоны для Оог будет делать небольшой французский 
производитель МодеЁаб$ Сгоцр ЗА. в компании ожидают 
продать, по меньшей мере, 10000 моделей в первый год 
и достигнуть ежегодных продажна уровне 1200 млн. в 
долгосрочной перспективе. Моадегаб$ инвестировала 
несколько миллионов евро в разработку и производство 
нового телефона, заявил ее основатель, Стефан Бохбот 
(З4{ирпапе Войро}). 

В дополнение к обычным телефонным функциям, 
мобильный телефон от Огог будет оснащаться сенсорным 
дисплеем, а также дополнительным миниатюрным 
устройством под названием «Му ПОюг», которое является 
некой разновидностью @Виеос{ гарнитуры, но более 
сложное по конструкции‚оно предназначено для женщин, 
не желающих искать в сумочке мобильный. Вместо этого, 
«Му Оюг» можно прикрепить к внешней стороне сумочки 

и делать или принимать с его помощью звонки, так как 
устройство соединяется с основным телефоном. 
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оповещения по сотовой 


стандарта СМ 


Кашкаров А. П. 


Охранно-оповестительное 
устройство для автомобиля 


Устройство предназначено для передачи тревожных 
сигналов на мобильные телефоны при срабатывании 
контрольных датчиков автомобиля. Устройство может 
оповещать о срабатывании автомобильной сигноали- 
зации прямо на мобильный телефон [телефоны] автов- 
ладельца, заменяя радио-пейджер. Количество теле- 
фонов для оповещения может достигать четырех 


Внешний вид устройства представлен на рис.1. 

Конструктивно плата @ЗМ-сигнализации устанавлива- 
ется в батарейном отсеке мобильного телефона С$М 
Зетепз$ 35-ой, 45-ой, 50-ой, 52-ой, 55-ой, 60-ой, 62-ой 
серий, обеспечивая при этом питание самого телефона. 
Сам телефон находится в специальном защитном кор- 
пусе, предотвращающем проникновение влаги и защи- 
щающем телефон от ударов. При подключении пита- 
ния сигнализация сразу переходит в режим «охрана». 
При этом активизация блока охраны происходит сразу 
после появления тревожного сигнала на входе управле- 
ния, что вызывает дозвон на указанные телефоны. 

Посылка вызова производится на абонентские теле- 
фоны без поднятия трубки, без соединения, а значит 
бесплатно. Получается @ЗМ-сигнализация, не требую- 
щая оплаты в процессе эксплуатации. Достаточно лишь 
один раз подключиться к сети С$М и время от време- 
ни подкладывать на счет небольшую сумму денег. 

При получении тревожных сигналов в архиве теле- 
фонного аппарата пользователя остается регистрация 
времени и даты срабатывания сигнализации. 
Обнаружение тревожного сигнала вызова реализуется 
за счет функции АОН оператора сети С5М. 

Если во время посылки тревожного вызова какой- 
либо телефон пользователя был вне зоны действия 
сети, то за счет услуги бесплатного «телефонного 
ящика» ему будет доставлена тревожная информация 
в виде 5М$-сообщения о не принятых звонках, а тре- 
вожное 5М$-сообщение отправит 5М$-центр. 

Посылка тревожных сигналов осуществляется 
циклически после завершения передачи вызывных 
сигналов при каждом срабатывании охранных датчи- 
ков. «Сбрасывать» и переподключать к источнику 
питания устройство не нужно. 


Преимущества С$М-сигнализации Авто-Ультра 
® Легкость монтажа, с которым может справиться 
практически любой автолюбитель. 

® Нетнеобходимости носитьс собой дополнительные 
устройства, их заменяет мобильный телефон 
автовладельца. 

® Дальность действия — в пределах зоны действия 
С$М-сети (сотни километров). 

® Наличие архива тревожных сообщений в виде 
входящих звонков. 

® Возможность поиска местонахождения этого 
устройства, а значит и автомобиля. (если С$М- 
оператор предоставляет такую услугу). 

® Контроль работоспособности данной системы. 

® Не нужно отслеживать состояние батареи,телефон 
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постоянно питается от аккумулятора (АКБ) 
автомобиля или аккумулятора автомобильной 
сигнализации. 


® Если неожиданно кончились деньги на счете или 
сел аккумулятор телефона, достаньте @5$М- 
сигнализацию Авто-Ультра и воспользуйтесь ее 
телефоном. 


Технические характеристики 

® типтревожного сигнала — импульсный 

® длительность сигнала от датчика, вызывающая 
активизацию устройства - не менее 1 с 

® ВОЗМОЖНОСТЬ ПОСЫЛКИ вызывных тревожных 
сигналов — программируется пользователем на 2 
или 4 номера 

® защита от переполюсовки по цепи питания -— 
есть 

® размещение устройства - в батарейном отсеке 
мобильного телефона С$М 

® напряжение питания — 12 В. Источник питания 
стабилизированный 

® ток потребления - не более 10 мА 

® количество контролируемых зон охраны - 1 

® контрольные сигналы — вызывной сигнал + $М$ 
® габаритные размеры - 142,8Ч82,5438 мм 

® вес — 20 г (без корпуса) 

® диапазон рабочих температур -З0е...+50е С 

® относительная влажность — 98% 


Программирование сотового телефона 

для работы с модулем 

1. Удалите все контакты из памяти 

книги» сотового телефона. 

2. Занесите в «телефонную книгу» номерателефонов, 

на которые будут приходить сигналы тревоги. Это 

могут быть как городские, так и федеральные 

номера. 

3. Очистите папку «исходящие сообщения». 

На этом программирование сотового телефона 
можно считать законченным. 


«телефонной 


чите в электрическую цепь, по которой идет сигнал в 
случае срабатывания сигнализации автомобиля. Здесь 
возможны 2 варианта: 

1. Это может быть провод, идущий непосредственно 

к сирене сигнализации автомобиля (появление на 

нем потенциала +12 В является причиной звучания 

сигнализации). 

2. Контакт к штатному (концевому) включателю 

света в салоне автомобиля. Штатный переключа- 

тель установлен в торце дверей кузова и реагирует 
на открывание/закрывание дверей. 

В первом случае модуль Авто-ультра сработает от 
потенциала +12 В, во втором случае — при замыкании 
на общий провод. Соответственно устанавливают 
ограничительный резистор (см. рис.5) соединяющий 
центральный контакт сигнализации модуля с одним 
из выводов питания. 


Центральный контакт клеммы (см. рис. 1,5) подклю- © 


Особенности подключения и эксплуатации 
Вставьте плату модуля сигнализации в батарейный 
отсек сотового телефона (вместо штатного аккуму- 
лятора) так, чтобы контакты питания на плате совпа- 
ли С контактами питания телефона (рис.2,3). 
Чтобы крышка батарейного отсека сотового телефо- 
на плотно закрылась необходимо сделать в ней 
небольшую прорезь (шириной 3—5 мм, например, 
надфилем), чтобы провода модуля не были пережа- 
ты и выходили свободно. 
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По умолчанию резистор установлен так, что модуль 
сработает от замыкания центрального контакта на 
общий провод (вариант 2). Если требуется подключе- 
ние по варианту 1, резистор необходимо переставить, 
соединив его между центральным проводом и общим 
(корпусом). 

На электронной плате модуля есть две перемычки 
(см. рис.6,7). 

Перемычка Г определяет уровеньактивации устрой- 
ства (при ее целостности уровень активации низкий: 
при разорванной перемычке — высокий). По сути, эта 
перемычка дублирует ограничительный резистор, уста- 
новленный на разъем шлейфа охраны. Состояние 
«тревога» при низком уровне активации модуля 
наступает при наличии потенциала «корпуса» (общего 
провода) на входе управления (средний контакт разъ- 
ема шлейфа охраны). Состоянии «тревога» при высо- 
ком уровне активации наступает при наличии +12 В 
на входе управления (относительно общего провода и 
«минуса» АКБ). 

Для надежного срабатывания любой из указанных 
уровней должен присутствовать на входе управления 
не менее 2 с. Воздействие импульса меньшей дли- 
тельности расценивается модулем как ложное сраба- 
тывание и ‹«обзвон» по указанным в «телефонной 
книге» номерам не производится. Эта защита обеспе- 
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Для этого соедините контакт клеммы, к которому под- 
веден красный провод с напряжением +12 В‚а контакт, 
к которому подведен черный (темно-коричневый) про- 
ВОД — В «корпусом» (общим проводом). 

При подключении питания сигнализация сразу 
переходит в режим «охрана». Поскольку устройство 
непосредственно питается от АКБ автомобиля (с 
достаточно большой энергоемкостью) ложные сра- 
батывания практически исключены, а время работы 
от данного источника питания практически неогра- бничество абонентов” 
ниченно. [2 47 
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‚рис. 


чивает нормальную работу устройства при работаю- 
щем двигателе автомобиля, когда в бортовой сети 
присутствуют импульсные помехи. 

Перемычка 2 отвечает за количество абонентов 
ДЛЯ «обзвона» в случае срабатывания сигнализации. 
При ее наличии «обзвон» происходит по первым двум 
номерам, записанным в «телефонной книге» вашего 
сотового телефона, при отсутствии — по первым 
четырем. 

Рекомендуемое место подключения сигнализации 
— штатная сирена автосигнализации. После подклю- 
чения устройство необходимо обернуть в поролон и 
упаковать в полиэтиленовый пакет. Допустимо разме- 
щение под капотом автомобиля. 

Спрятанное устройство я включаю замыканием 
контактов замаскированного минипереключателя в 
цепи от концевого выключателя, установленного в 
торце арки двери автомобиля, к среднему провода 
разъема рис. 5. 


Охранно-оповестительное 
устройство С$М-координатор 


Устройство С5М-координатор предназначено для дис- 
танционного контроля и управления состоянием стацио- 
нарного или подвижного объекта, оборудованного кон- 
трольными датчиками и исполнительными устройствами 


Данная модель работает с телефонами Зетеп$ 
С45, М50, МТ50 и А50 (в последнем случае — если не 
предполагается использовать режим оповещения 
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через 5М$-сообщения). Кроме того возможна работа 
с Зетеп$ СЗ5, $35, ЗЕ45, если для питания телефона 
использовать его аккумулятор. Внешний вид подклю- 
ченного к сотовому телефону устройства представлен 
на рис.8. 

С помощью системы @ЗМ-координатор можно: 

® взять под охрану какой-то объект (система кон- 

тролирует 4 зоны); 

® дистанционно управлять (включать/выключать) 

исполнительными устройствами, находясь в любой 

точки земного шара, где есть наличие СЗМ-сети. 

По умолчанию С$М-координатор контролирует одну 
зону на размыкание, одну — на замыкание, одну — на 
появление потенциала +12 В, одну — на потенциал 
«земля» (общий провод, «корпус» в автомобиле). 
Оповещение о срабатывании какой-либо зоны проис- 
ходит путем дозвона на указанные номера (до 4-х), и 
(или) через рассылку 5М$-сообщений. 


Внимание! Л/ожно указать индивидуальный текст $М5- 
сообщения для каждой контролируемой зоны и каждо- 
го получателя сообщений. 

Кроме того, С5М-координатор позволяет размыкать/ 
замыкать до 4-х электрических цепей по команде, 
отправленной с мобильного телефона пользователя. 
Гаким образом, Вы можете включать/выключать свет, 
сирену, зажигание в автомобиле, холодильник, элек- 
трочайник ... и другие самые разные электрические 
устройства. 


Технические характеристики 

® размещение устройства в батарейном отсеке 
мобильного телефона С$М 

® напряжение питания -— 12 В. Источник питания 
стабилизированный. 

® ток потребления - 10 мА 

® потребляемый ток в режиме передачи контрольных 
сигналов - не более 300 мА 

® количество контролируемых зон охраны - 4 

® контрольные сигналы — вызывной сигнал + $М$ 
® количество цепей управления - 4 

® формат управляющих сигналов — ОТМЕ 

® габаритные размеры - 142,8Ч82,5Ч38 мм. 

® вес -— 150 г 

® диапазон рабочих температур -З0е...+30е С 

® относительная влажность — 98% 


Установка 5М$-режима (при необходимости) 

На рис.9 схематично показано расположение элемен- 
тов на плате блока контроля и управления. На рис. 10 
перемычка показана на фото печатной платы. 


Перемычка «Включение режима 5М5$» определяет 
состояние режима 5М$-оповещения при срабатыва- 
нии устройства в случае тревоги (при ее наличии — 
$М$-сообщения не передается; при отсутствии — 
5М$-сообщения передается) 

Если требуется получать 5М$-сообщения в случае 
сигнала тревоги, то необходимо удалить перемычку 
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Перемычка “Включение режима ЗМЗ ” 


«Включение режима 5М5$». Чтобы убрать данную пере- 
мычку, достаточно перекусить ее кусачками, чтобы 
разорвать контакт. 


Программирование телефона 
Телефон, в котором будет работать данная система 
«а5М-координатор» должен быть фирмы Зетеп$ 
той серии, список которых приведен выше (кроме 
А50, если предполагается режим $М5$). В сотовом 
телефоне надо произвести небольшие настройки. 
1. Удалите все контакты из телефонной книги. 
2. Занесите в телефонную книгу номера телефонов, 
на которые будут приходить сигналы тревоги (до 
4-х контактов). 
3. Очистите папку «Исходящие сообщения». 
4. Если необходим режим 5М$-оповещения, зане- 
сите в папку «Исходящие сообщения» текст $М5З- 
сообщений, которые должны передаваться в случае 
тревоги, указав номера телефонов на которые они 
должны быть переданы. 


Для этого занесенные текстовые сообщения $М$ 
необходимо первый раз отправить вручную с клавиа- 
туры телефона. Таким образом, в памяти исходящих 
сообщений для 4-х абонентов и 4-х контролируемых 
цепей должно содержаться 16 5М5$. Для сокращения 
количества абонентов возможно простое повторение 
номеров телефонов в памяти телефона. При этом 
тревожная информация будет дублироваться для 
соответствующего числа абонентов. 

Чтобы установить СМ координатор и сотовый 
телефон в ждущий режим «охрана» надо после под- 
ключения питания позвонить на сотовый и, после его 
включения, нажать кнопку «9», затем отключиться. При 
этом‚,если все в порядке, сотовый телефон, задейство- 
ванный в системе охраны перезвонит вам (на тот 
номер, откуда был сделан первоначальный управляю- 
щий звонок) однократно. При снятии с охраны надо 
нажать клавишу «0»,и впоследствии сотовый телефон 
перезвонит вам дважды, подтверждая принятие коман- 
ды управления системой. Подробнее о включении/ 
отключении режима написано ниже в разделе 
Установка системы контроля. 

Здесь же замечу только, что управлять работой систе- 
мы контроля можно с разных сотовых телефонов. 

Ниже приведена дополнительная подробная 
инструкция по настройке 5М$-режима. 


Чтобы обеспечить режим $М$ необходимо: 

1. Удалить соответствующую перемычку. 

2. Ввести в память телефона в раздел исходящих 

сообщений тексты и телефоны адресатов- 

получателей 5М$-сообщений. 

$М$-сообщения вводятся в следующем порядке: 

1-ое 5М$ для первого номера при срабатывании 
первой зоны, 2-ое $М$ для второго номера при сра- 
батывании первой зоны.... 5-ое ЗМ$ для первого 
номера при срабатывании второй зоны,6-ое 5М$ для 
второго номера при срабатывании второй зоны... 
15-ое 5М$ для третьего номера при срабатывании 
четвертой зоны, и 16-ое 5М$ для четвертого номера 
при срабатывании четвертой зоны. Итого при необ- 
ходимости контроля всех 16 зон в память сотового 
телефона должно быть записано 16 $М5. 

Произвести первый раз их ручную отправку, чтобы 
СИМВОЛ «конвертик» был закрыт (только после этого 
данные $М$ будут доступны для отправки). 


Внимание! //еред внесением текстов $М5- 
сообщений в 5/М-карту раздел в сотовом телефоне 
«Исходящие сообщения» должен быть очищен. 


Порядок записи: 

1. Войти в режим НОВ ЗАПИСЬ и 

ТЕКСТ. 

2. ТЕКСТ — СОХРАНИТЬ. 

3. В режиме ИСХОДЯЩИХ СООБЩЕНИЙ — нажать 

ОТПРАВИТЬ (тогда «конвертик» закроется). 

Соответственно занести данные по 5М$-центру, и 
сделать все установки по настройке режима переда- 
чи 5М5. 

Общее количество 5М$ = количество зон * количе- 
ство оповещаемых абонентов. 

Ограничение доступа реализуется установками 
«Профили гарнитуры» телефона. 

В разделе «Настройка» для гарнитуры устанавлива- 
ется режим «автоприем». 

На этом программирование телефона можно счи- 
тать законченным. 

Вставьте плату блока контроля и управления в 
батарейный отсек телефона, так чтобы контакты пита- 
ния на плате совпали с контактами питания телефо- 
на. Сделайте в крышке батарейного отсека телефона 
небольшую прорезь, чтобы провода блока не были 
пережаты и выходили свободно — также, как и в 
предыдущем варианте с устройством Авто-ультра. 
Затем положите телефон с подключенным к нему 
блоком контроля и управления в специальный корпус, 
закройте крышку и завинтите шурупами. 


Подключение питания 

Подключите питание к модулю, равно как и подключе- 
ние цепей управления нагрузкой иллюстрирует рис. 11. 

Для подключения питания соедините контакт клем- 
мы,к который указан на рис. 11 (в левом нижнем углу) 
с напряжением + 12 В стабилизированного источни- 
ка питания или АКБ — данный контакт выделен крас- 
ным цветом), а правый от него контакт (выделен синим 
цветом) — с общим проводом. 


Внимание! //ереполюсовка питания может приве- 
сти к неисправности устройства. Будьте внимательны! 


Установка системы контроля 

Система контролирует 4 зоны: 

1. Зона 1 срабатывает на сигнал с положительным 

напряжением. 

2. Зона 2 срабатывает на сигнал с отрицательным 

напряжением или «корпусом». 

3. Зона 3 срабатывает на замыкание цепи (контак- 

тов клеммы). 

4. Зона 4 срабатывает на размыкание цепи (кон- 

тактов клеммы). 

Соедините контакты необходимых зон контроля с 
нужными датчиками. 

Включение режима контроля происходит по коман- 
де «9», выключение — по команде «0». 

Для того чтобы послать команду системе,нужно сделать 
звонок на телефон, работающий с «СЗМ-координатором». 
Отфильтрованный вызывной сигнал принимается телефо- 
ном и за счет режима «автоприем» происходит автомати- 
ческое соединение телефонов абонента и телефона 
системы. Как только произойдет соединение, нажмите на 
клавиатуре телефона нужную цифру «0» или «9». Телефон 
системы примет команду и автоматически «положит 
трубку». При срабатывании контрольных зон автоматиче- 
ски осуществляется отправка тревожных сигналов (звон- 
ков) и $М$-сообщений, если включен ЗМ$-режим, на 
телефоны занесенных в память абонентов. 

На этом процедуру установки системы контроля 
можно считать законченной. 


(ГТродолжение следует) 
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Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, ИиТ4УуМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу ЧХ7ЧМ ({пх ЭА2УК, РбАУА, НВЭЕВ!, 456АВВ, КЛРМВ, 


ЭАДКМ/, 11404, ОКТКТ, Ж8ЗУРО, ТАЛТЕО, 


МСЗК, ОВЗЕАМ/, ЗУ2КВВ, $5Р2/МВ, Е5МОЕ, 014АО, УК1ЛАА, НАЭВТ, В2ЗЕМ, УВ2ХМС, РС2АА, УАЗВ.) 


ПЕ 


ОХСС МЕМ/$ - УА/ЬУТУ (работа в 2006 
И 2007 г.г.) засчитан для ОХСС 


Если ранее представленные вами 
его карточки не были приняты, 
вышлите е-таЙ на адрес ахсс@ат. 
огд и вас поставят в лист ожидания 
для обновления ваших результатов. 


ЧАРАМ: МЕМ/ ВАМО РАМШЕСЕ$З - С 28 
апреля японские радиолюбители 
получили новые права на диапазоне 
80/75 метров и теперь могут рабо- 
тать на следующих частотах: 3500- 
3575 КН2, 3599-3612 КНх (новый уча- 
сток), 3680-3687 КНх (новый участок), 
3702-3716 КН? (новый участок), 3745- 
3770 КНЕ 3745-3747 КНх и 3154-3770 
КНй новые участки) и 3791-3805 КН. 


ЗО2,ЕУИЗЕ. - Еа4е Ое\оипа, УКААМ, и 
его 13-летний сын ВРайу, УКАЕВАУ, 
будут активны позывным ЗО02А с 
острова Маю [аНа! (ОС-121), Фиджи. 
Они планируют работать С\М/, УЗВ, 
ВТТУ и РЗКЗ1 на диапазонах 160-6 
метров, используя два трансивера с 
усилителями на КВ-диапазонах, плюс 
еще один на диапазон 6 метров. 

О$Е ма\УКААМ. 


4О, МОМТЕМЕСВО - уозка, НАЭРТ, 
будет активен как 4О/НАЭВТ из Виама, 
Черногория, с 30 мая по 16 июня. Он 
планирует работать в основном СМ/ 
на КВ-диапазонах. 

ОЕ маНАЭНТ. 


4\\, ПТМОВН 1ЕЗТЕ - Испанская экспе- 
диция на Восточный Тимор в рамках 
проекта «ВадюФойаатааа» будет 
использовать позывной Д\6В. 
Операторы будут активны из г. О в 
течение двух недель в июне. 

ОЕ маЕАЛИРНЕ. 


52, КЕМУА - 5740Х будет активен из 
Кении с 14 мая по 11 июня, в том 
числе с острова \Мазт 
АЕ-067). 

ЗЕ высылать по адресу: Егапк ЗеНеп 
Са$1, ЕзКгсот, 735 ЕзКФоедиг, [се!апа. 


ЗА, СВОАТИА - ККо/ЭААК\М/, Еейх/9АБВ$ 
и Гак/ЭАЗЕР будут активны как 
Потеса!/р из Национального парка 
«Плитвицкие озера» в округе Шско- 


| 
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зеп]Ка. Они планируют работать 55В 
и ЗК на диапазоне 40, 30 и 20 
метров. 


ЭА, СВОАТА - Специальная станция 
ЭАОЗР будет активна на всех диапазо- 
нах всеми видами излучения до 31 
декабря в честь годовщины основа- 
ния города Оиг4еуас. 

Все ОЗО будут автоматически под- 
тверждены через бюро. 


ЗА, СВОАТИА - Тот, ЭЗАРАА, будет акти- 
вен позывными ЭА2АА/р и ЭА7ЗАА/р 
с острова Когсиа (ЕЦ-016). Он может 
также выйти в эфир с одного или 
нескольких прилежащих островов. 


ЗА, СВОАТША - Егап$, ОМ6КМ, будет 
активен В «отпускном стиле» под 
позывным ЗА/ОО6М с острова 
Гоп] (ЕЧ-136). 
О$Е маомМ6КМ. 


ЭА, СРОАТА - Аеззапаго, 1КААШМ, и 


бегаю, 1И4ВВЕ, будут активны как 
ЭА/потеса! с острова Зуен Мко|а 
(ЕЦ-110). 


ЭХ, ВИАМОА - Рсв, ММАЗЕРК, пробудет 
в Руанде три недели, начиная с 25 
мая. Ему выдан позывной ЭХОА, и он 
планирует работать в эфире в свое 
свободное время, в основном на диа- 
пазоне 20 метров $5$В, особенно в 
последнюю неделю своего пребыва- 
ния в этой стране. 

ОЗ маКАТСНР. 


АЗ, ВНОТАМ - Тотфеп, О71ТЕ, сообщил, 
что он будет работать СМ/ под позыв- 
ным А52Т(.. 

О$Е ма О7ЛТЕ. 


ОЕ & ОЙ - Нетт, ОЁ4ААО, будет активен 
под позывными О04АО/р с острова 
Ниедеп (ЕЧ-057) и О7/ОЕААО с 
острова Вогппо!йт (Е‘Ч-030) с 10 по 26 
июня. Он будет работать рано утром 
и_ вечером, в основном на диапазоне 
20 метров. С острова Вогппойт он 
будет также активен на диапазоне 6 
метров С\М и $5В. 

Все ОЗО будут автоматически под- 
тверждены через бюро. 


ЕА, РАМ - Операторы из ПБетоп 
Охегз Теат будут активны позывным 
ЕЕТТВ с маяка Гагопез в \/УШамсоза. 
Они планируют работать 55В, СМ/ и 
НТТУ на диапазонах 80-6 метров. 
ОЗ маЕАТУС. 


Е, ЕРАМСЕ - Егапсо$, Е5УМЕ, будет 
активен как Е5УМЕ/р с острова Вейе 
Пе еп МекЕЧ-048). Он планирует 
работать в основном С\М/ в вечернее 
время. 

ОЗ мабюро. 

Е, ЕРАМСЕ - Ощег 


(ОК5Р7), МоКег 
(ОЕТМ/Н). Реег 


(0Е2АР$) и НВепе 


(017\М/В) будут работать из 
радиоклуба Совета Европы (ТР2СЕ). 
В основном они будут активны на НЧ 
диапазонах С\М, 55В и цифровыми 


видами. 
ОЗЕ маРЫЦЕЕ. 

Е, ЕРАМСЕ - Е4АВСС, Е4ЕС$, ЕБВАВ, 
ЕбАХМ и ЕРбОРО будут активны 
позывным — ТМЪЕЁ с острова Пе аих 
Мотез (ЕЧ-107). Они 6 дут рабо- 
тать главным образом 55В и С 
при этом их время их работы будет 


зависеть от прилива и погоды. 
ОЗЕ маЕбКН|. 


Е, ЕРАМСЕ - Сюуап ИК1М/ЕС,Рамае/ 


1100$, Сеггу/1710$Н, Согаго/ 
1Г10Х$, Н!ссагао/17 1208, МЛПу/ 
1НСМ и Саицаю/171)МУ будут 
активны тремя станциями из $. 


Нопога*, остров 1епт$ (ЕЧ-058).Если 
они не успеют получить запрошен- 
ный ими позывной (ТМОЦ, ОЗ ма 
101НСМ), они будут работать как Е/ 
потесай. 

Все О$ЗО будут автоматически под- 
тверждены через бюро. 


Е, ГРАМСЕ - Офег, Е4ЕЦ), будет акти- 
вен как Е4ЕШ//р с острова Сгах 
а в течение 19-26 июля. 

ЗЕ маЕ4ЕШ. 


С, ЕМОГАМО - Операторы из СО СО 
Рома фе Сгоир будут активны на 
всех КВ-диапазонах и на диапазо- 
нах 2 метрв, 6 метров и 70 см под 
позывным СВОР!А с острова Ре 
ЕЧ-005). 

ЗЕ ма2ЕООУТС. 


С, ЕМСЕАМО - Операторы из Сгау\а!еу 
Вадю Фосеу будут работать специ- 
альным позывным СВ6ММ/ по случаю 
«Дня активности ветряных мельниц». 
Станция будет расположена на ветря- 
Ной мельнице Меорпат в графстве 
ет. 
ОЕ ма@40Н. 


С,ЕМСЁЕАМО - РВИ/Р5ОСС Апаге/ЕбнНЕв, 
Егапсо/Е4ЕМУВ и Топу/ЕЗАТЗ будут 
активны 55В и С\М/ под позывным М/ 
ЕЭКЕЕ/р с острова 51. Магу'5, —архи- 
пелаг ЭсШу(ЕЧ-011, квадрат ИМ6Эи\м). В 
выходные они уделят основное вни- 
мание работе на УНЕ и УНЕ диапазо- 


нах. 
ОЕ маЕ8АТЗ. 


Су, ЧЕАЗЕУ 151. - Свайез$, МООХО, и 
Моде, МОМ.ЛМ, будут активны позыв- 
НЫМ СВ8ИМ! с островов 1 ез$ 
Мтачцег$ (ЕЦ-099) 23-29 июля, в том 
нисле В ТА Соще${ под позывным 


ОЕ маМЗ2У7. 


СЧ, СЧЕАМЗЕУ 154. - Виззей, @5х\, 


будет активен позывным СУ5ХМ//р с 
Гернси (ЕЧ-114). Он планирует рабо- 


тать в основном на диапазоне 12 
метров 55В и немного ОА$ СМУ. 
О$Е ма @5Х\\. 


НР, РАМАМА - ЗАбРЕХ будет активен 
из Панамы позывным НР4/ЛАбРВЕХ с 
архипелага Восаз ае| Того ОВ 
НР8/ЛАбАЕХ из Репопоте (матери- 
ковая часть страны, НР2/ЛАбВРЕХ 
с архипелага 5ап На$ (МА-170). 

ОЗ ма ЧАббВЕХ. 


НР, РАМАМА - Тот, \ММ/АДКС, снова 
будет активен позывным НРАЛМ4.КС 
с острова Союопт (МА-088). Он плани- 
рует работать 5ЗВ и С\/ на диапазо- 
нах 40-10 метров. ОЗЁ ма\М/АКС. 


|| ПАУ - АНо, ПЭЕЛМ, и Со\уапт, 
|ТЭСАС, будут активны как Потеса!/р 
С острова Еагадиопт! де! Сор! (ЕЦ-025, 
ПА СТ-003). 

О$5Е ма ТЭЕ ЛМ. 


| ТАЁУ - Специальная станция ПЭЕХСТ 
будет активна в честь 60-летия сек- 
ции АНСаапиа. 
О$Е ма ПЭУСЕ. 


ТАБУ - На Сицилии прошли первые 
три этапа 91-й велогонки Сино а Капа, 
по этому случаю 10-18 мая была 
активна специальная станция 1ВЭС|. 
ОЗ ма ТЭТОН. 


|| ТАУ - Операторы секции АН! геа 
будут активны на всех диапазонах под 
позывным 1Ю1М/МС с 12 мая по 8 
июня по случаю \Шамаег \Мопа 
Слатрюп$!р$ (Чемпионату мира по 
сплаву на байдарках), который будет 
проходить 3-8 июня. 

О$Ё ма! ТМ. 


|, ТАУ - Аех, КЗУРУ, и Соуаппа, 
[АВРЕУ будут активны как |С9/Потесай! 
и 1С9/1О8РР с острова [атредиза 
(АЕ-018, ПА АС-001) с 27 июля по 2 
августа. 


ЧА, ЧАРАМ - ЧАТОМЗ/Л, 
7М1СМК/1, 714Р\УВ/1 и 7МАУРЗ/1 
будут активны с острова Насй|Цо 
(А$-043) 16-19 мая. Они планируют 
работать СМ/, 55В и АТТУ на диапазо- 
нах 160-10 метров и на диапазоне 6 


\ЛЛРЕЕ/1, 


метров. 

ОЗ мапоте са!$. 

ЧА, ЧАРАМ - У56ВАН и Л30$Т//56 
будут активны с острова М!уаКо-Лта 
2-07, УПА АЗ-0 79-005). 
апланирована также активация 


островов Кета-та (%5-079-001) и 
Кинта-йта (АЗ-0 79-003). 

ОЕ через бюро. 
301_и1{ - Маза, ЗАбСХК, снова будет 
активен на диапазонах 80-6 метров 
под позывным УО1ВММ с острова 
Мтат! ТопзПита (ОС-073). 


УО1_ода - Кой, ЛЛИЕТ, будет активен 
позывным ЛТЁЬЕТ/ЛО1 с острова 
Спюпйта(А$-031),Огасавара. Он пла- 
нирует работать 55В, СМ! и ВТТУ на 
диапазонах 40, 30, 17, 15, 12, 10 и 6 
метров. 

ОЗ ма ЛЛЕЕТ. 

УТ, МОМСООЧЦА - Новый позывной 
выдан Мсоа, 10$ МУ, для его предстоя- 
щей экспедиции в Монголию. Он 
будет работать позывными УТ1ЗМУ и, 


из ВауапкВопдог, /Л8$МУ. 
ОЗЕ ма10$МУ. 


КН2, СЧАМ - 1ее, НЫТМ/О (как КН2/ 
К1М/О) и Наку, М/Х8С (как КН2/ЛМХ8С) 
будут активны с Гуама (ОС-026),в 
том числе в СО МЛМ \ММРХ СМ Сощез 
в категории ти#-зтае под позыв- 
ным КН2ЛМХ8С. 

ОЕ мапоте са!$. 


7, ВУЕСАНТА - Специальная станция 
[708КМ была активна 1-31 мая в 


честь Дня Кирилла и Мефодия. 
ОЗ ма171РЧ. 
ОА, РЕРУ - ПБате!/ое5\\ММ, Вепе/ 


ОЕ2.ВМ феп5/О1ЗАЕЕ и дЗогае/ОААВНУ 
Сулут активны с острова |$1аВапса 
(074. Они планируют работать 
М/ и $5В двумя станциями. 


040, МАРКЕТ КРЕЕЕ - Раз, ОНЗ\М, 
будет активен позывным О/0/ОСЗА с 
острова Магке{ (ЕЦ-053). Он планиру- 
ет работать СМ/ и Э5В на диапазонах 
40-20 метров. О: маОНЗМ/. 


ОК, С7ЕСН НЕРУВИК - Специальная 
станция 0119080 была активна до 31 
мая из Чехии по случаю 100-летия 
железной дороги в ОВобгизка. 

ОЗ ма ОК1КТ. 


РА, МЕТНЕРЕАМОЗ$ - В, ОМ5ЬЕ, и ШиК, 
ОМ4ВВ, будут активны с острова 
оспоимеп Оимеапа (ЕЧ-146). 

ОЗ маОМмАВВ. 


РА, МЕТНЕАЕАМО$ - Специальная 
станция РАТАЗПУ была активна 15-30 
мая по случаю 143-й годовщины ПИ 
и Всемирного дня элекросвязи (17 
мая). Работа станции велась на диа- 
пазонах 80, 40, 20, 17, 15, 12 и 10 
метров С\/ и У5В, а также немного 
АТТУ. РАТАЗТУ также приняла уча- 
стие в СО \ММММ МРХ СМ/ Сощез. ОЕ 
ма РАЗСАИ(. 


РУ, ВААГШ - Специальная станция 
РУ1ООЗА будет активна по декабрь в 
честь 100-летия прибытия первых 
японских эмигрантов в Бразилию. 

ОЗ будут рассылаться после сентя- 
бря через бюро или Чтес{ маРУ2РА. 


ЗМ, ЗММЕОЕМ - Зап, РАОШМ ‚будет акти- 
вен со станции 519А (Кто 
Спиаюпсдкогп Метопа! Атаечиг 
Вадю Фос&у - коллективной радио- 
станции мемориала короля Сиама 
оулалонгкорна в (Лапесе. 

ОУ ма ЗМЗСМУМ. 


ФР, РОГАМО - ЗРЭРЕК, клубная радио- 
станция 2-го механизированного кор- 
пуса «Сепега! Апдег$» польских сухо- 
путных сил, будет активна под позыв- 
ным НЕЭСА 2-30 июня. 

О$Е ма ЗРЭРЕК. 


ЭМ, СВЕЕСЕ - Коа$/5\М2С\ММ, О1апа/ 
5У\2ННАУ , Агспе!аоз/5У2КВВ и КоЗаз/ 
ЗУ2ЕВВ будут активны под 
позывным ЭХ2МТ из Музея царских 
могил в \егата, столице древнего 
Македонского царства, в течение 
14-15 июня и 21-22 июня в ходе 
|п{егпайопа!  Миуизеит$ \МеекКепа 
(Глеждународных дней активности 
музеев). ОЗЁЕ ма $У2КВВ. 


ТА, ТОВКЕУ - Мейп/ТАТЕОЩ ($$В), Мин/ 
ТАЗВМ (С\М/) и АНИТАЛЕЕ (цифровы- 
ми видами) будут активны 
позывным УМОТА тремя станциями с 
острова Водзак (АЗ-123). 

ОЗ ма ТАТЕО. 


ТК, СОАЗУСА - Тмету/ЕАТТА, Вгипо 
Е5АСВ, Вегпага/РУ!Е, Чеап-Рац/ЕЗВА, 
Чеап-ис/Е6бВМ и 1аигепП ЕТК будут 
активны позывным ТК7С с Корсики 
(ЕЧ-014) 3-10 мая. Они будут рабо- 
тать СМ/, 55В и цифровыми видами 
тремя станциями на диапазонах 80-10 
метров. 

ОЗ маЕРЯУЕ. 


ОВ, ЧКВАМЕ - Лигу Радиолюбителей 


Украины в Чемпионате мира по 
КВ-спорту ПАВУ (12-13 июля) будет 
представлять станция ЕМЪНО. 


Специальный диплом будет выдан 
всем станциям, которые проведут с 
ней четыре 050. 
ОЗЁЕ ма ЧАБЕА\М/ (все связи будут 
автоматически подтверждены через 


бюро). 


\\6, МСВОМЕЗ!А - пой, ЧА7ТНМА, снова 
будет активен позывным \630Х из 
Роппре! (ОС-010), Микронезия. Он 
планирует работать на всех диапазо- 
нах (включая 6 м) всеми видами 
излучения. 

0$: ма/А7НМА. 


УЕ, САМАОА - уиегдеп, 017К\У, будет 
активен как УО2/МЕб)с острова Ва\е 
О 25-30 июня. 

Е ма ОЕ7ВУ. 


УЕ, САМАОА - Операторы из Мапанто 
Атжеиг Вадю Аззосайоп (УЕ7МА) на 
строве \Уапсоцуег (МА-036) будут 
активны позывным \УЕ7МАРА по слу- 
чаю 60-летия своего клуба. 

ОЗ ма\МЕТЕСО. 


\Е, САМАВА - Спи$, СМОТО4, будет 
активен как /О2/СМОТО{с Лабрадора 
В период с 23 сентября по 2 
октября. Он будет работать на диапа- 
зонах 80-10 метров АТТУ,РЗКЗ1/63 и 


ОЕ ма СМОТО.. 


УА, НОМС КОМС -В честь ХХХ 
Олимпийских игр, которые пройдут 
в Пекине, Нопд опд Атаеиг 
Ваадю ОХ Аззосайоп получила раз- 
решение на работу специальной 
станции \Н20080 с 15 июля по 31 
августа. Планируется, что она будет 
работать на диапазонах 40-6 метров, 
в основном Э5В, АТТУ и РУКЗЛТ. 
ОЗ ма\МВ2ХМТ. 


Ув, НОМа Кома - По случаю 
Олимпийских игр 2008 г. в Пекине, 
Едче {пап еуег{ Иконноспортивных 
соревнований) и опа Копа 1|$1апа 
5сош Оутрю, специальная станция 
\/В2$ будет активна с 11 мая по 15 


августа. 

ОЕ ма\В2НК®. 

ГЕ, СЧУМАМ 154. - Сега, ОЕ7УОС, будет 
активен позывным ГЕ2СО 


С 
Каймановых островов (МА-016). Он 
будет работать СМ/ и НТУ, а также 
55В по просьбам операторов. 

О$Е ма ОЕ7У\УОС. 


Н44ХХ 


ОМК НАРА» 
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ОТА-пе\м 
({пх ЦУ5ХЕ) 


Новые присвоенные номера [ОТА 


А$-185/Рг ет от 
Топакта ЗощИ оагоир (Метат) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых получены 


А$-128 Х\УЗМ - Рви Оиос 1$1апа 
(Магсп 2008) 

А$-130 Х\ЗМ - Соп Зоп |$1апа 
(дагс/ Ари 2008 


А$-18 УЗМ - Соп Со |$1апа 
о агсй 2008 
С-178 Н4ОМУ - ТКора1Запа, 


Тето{и 1$1апаз (ОбоБег 2007) 
5ЗА-043 ХВ7ТА - Азсепзюп 1|$|апа 
апиагу/кергиагу 2008) 


А-05 М/адег 1$1апа 
ерииагу 2008) 

А-071 Р\2М - Мова1$апа 
Герииагу 2008) 

А-076 ОСТ - ГоБо$ ае Ажега 
51апа$ ( ИР 
ЗА-080 РУбК огреба1$1апа 
Магсй 2008) 

А-098 СЫ - Вапса|$1апа 


(Оесетрег 2007) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются 


ОС-223 УК1ЛАА/2 Мощавдие 
(Арт 2008) 


[$31апа 


ЛЕТНЯЯ АКТИВНОСТЬ 


ЕЦОВОРЕ 

ЕЦ-005 СВОР!А 
ЕО-011 М/ЕБКЕЕ/р 
ЕО-014 ТК7С 
ЕО-016 ЭА2?АА/р 
ЕО-016 ЭА7ЗАА/р 
ЕО-025 1ТЭЕЛМ/р 
ЕО-025 М9САС/р 
ЕИ-030 О7/ОЕ4АО 
ЕО-042 ГИ1А77/р 


Новости 
для коллекционеров дипломов 


М/АЧ (М/ОВКЕО АЦ. ЧКВАШМЕ) 


Диплом \М/АЧ 


выдается редакцией 
журнала “РадюАматор” за О$О/$\М- 


со всеми областями Украины, 
Автономной Республикой Крым, горо- 
дами Севастополь и Киев (всего 27 
050). Связи должны быть проведены 
на одном из любительских диапазо- 
нов одним видом работы. За выпол- 
нение условий диплома \М/АЦ на дру- 
гом диапазоне или другим видом 
работы выдаются наклейки. Наклейка 
'ОМЕ ОА\У” не имеет ограничений по 
диапазонам и видам работы. Наклейка 
“МНЕ” выдается за связи на диапазо- 
нах 144МН7 и выше любым видом 
работы. За ОЗО, проведенные на диа- 
пазоне 50 МНЕ, выдается специальная 
наклейка. Обладатель десяти наклеек 


получает специальный приз журнала, 


и его имя заносится в “Нопоиг Вой 
1$”. 
Позывные обладателей диплома М/АЦ 
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ОЕ2АМТ/р 
ОЕЗАВК/р 
ОЕААМК/р 
856КО5 
ВО/1РОСК 
ОЗ/ЕН 


ЭАЛКААЕМ 
ЭА/24ВВЕ 
5/1СВМ 


/р 
СМ/ОНЫВВ 
@моон7/р 
мМ$00СА 
М$ОЕРС 
вл ОО6бмМ 
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ВКЗО7./1 
СМ/КЭА/ 


ЛЛЕЕТ/О1 
7ЕАРУВ/1 
7№1СМК/1 
7МА\УРЗ/1 
ЧАТОМЫ/1 


Л РЕ! 
13051 456 
я РОГРМ/2 
твоох 


УМОТА 
ВО7КЕО/7 


АРЁНСА 
АЕ-014 
АЕ-О18 
АЕ-018 


СТЗ/ОЕЗ.АС 
12 Э/ЛКЗУЕУ 
129 /1О8РР 


и наклеек к нему публикуются в жур- 
нале 'РадюАматор” и газете “Патрют 
Украни”. Засчитываются ОЗО, прове- 
денные после 1 января 1993 года. 
Стоимость диплома - 3 грн. наклейки 
- 1 грн. (Для стран СНГ - эквивалент 
3 ВС и ТТ ВС соответственно). 
Заявку выслать по адрес 

Украина, 02091 ‚г.Киев-91 У я т, ОТАОМ, 
Перевертайло А.А. 


РОХ НИМТЕР 


АШАКО 
Звнр Фоубинок вой затр!е 


Воиба имейей ИЯ арирфане по она пеобуе 
м ААОЕ (Амищен Вано Брасбон Кина? дейьйу 


Рренйен 5$} ИАН Энни мана 


я мо пра 3 бъзнох ЭФ 


фич. 


ЕОХ НУМТЕН А\МАВО 


Для получения диплома “Рох Нищег 
А\м/ага” (‘охотник на лис”) необходимо 
И 5 Я$О с радиолюбителями, 
занимающимися спортивной радио- 
пеленгацией - “охотой на лис” (спор- 
тсмены, судьи, организаторы). Список 
позывных и фото на сайте: ПЁр://чцан. 
ога.ца/аг а Т/ЕНА. Ат 

Разрешаются связи, проведенные на 
всех диапазонах и всеми видами 
модуляции. 

Засчитываются ОЗО после 1 января 
1992 года. 

осисятникам" достаточно провести 2 
Заявку и ксерокопии ОЗ карточек с 


АЕ-О18 
АЕ-О18 
АЕ-019 
АЕ-020 
АЕ-067 


199/12 8ЕЕ\ 
1НЗУМС 
ааиихо 
45 


5240Х 


М.АМЕН!СА 


МА-016 7Е?СИ 
МА-036 \УЕ7ТМАВА 
МА-044 МО2/МЕб. 
МА-067 М/А2РИР/4 
МА-069 К6ОЕ/ 
МА-076 АА8/4 
МА-085 МЕТАЛ 
МА-088 НРА/ЛАбВЕХ 
МА-088 НРАЛМАКС 
МА-096 
МА-100 
МА-105 
МА-124 
МА-137 
МА-149 НН2ЕУО/б 
МА-170 НР2//АбВЕХ 


5.АМЕН!СА 

ЗА-006 Р/2/РУ127\У 
ЗА-006 Р.4/КАВА| 
ЗА-006 Р./4/КЧВЕ 
ЗА-071 Р\М2М 
ЗА-074 ОА4ВНУ/р 


ОСЕАМ!А 


ОС-010 \630Х 
ОС-013 2К1МОЧ 
ОС-013 7КЛУАС 
ОС-022 УСОЕМ 
0С-026 КН2/КТ\М/О 
0С-026 КН2/ЛМ№МХ8С 
ОС-073 
ОС-121 
ОС-223 


Е$/5МУОКЕ 
ХЕ1К 
МИ 


АМТАВСТ!СА 


АМ-0ООТ \РЗОЗВ 
АМ-010 НЕОРОЁ 
АМ-010 ОТЗА 


оплатой эквивалента 2 Еиго (для СНГ) 
надо выслать дипломному менеджеру 
по адресу: 

Лазарев Игорь Альбертович, а/я 11, 
Киев 04111, Украина. 


КУРОРТЫ УКРАИНЫ 


охородлалеяться 


Диплом «Курорты Украины» учрежден 
Обуховским РК «Дельта» Киевской 
области и присуждается за прове- 
дение двухсторонних радиосвязей с 
20 городами-курортами Украины. 
Засчитываются радиосвязи, прове- 
денные любым видом модуляции на 
любых любительских диапазонах. 
Повторы не засчитываются. 

Срок выполнения условий диплома 
не ограничен. 

Наблюдателям диплом выдается на 
аналогичных условиях. 
Города-курорты Украины: 

Алупка, Алушта, Балаклава, 
Бахчисарай, Белгород- 
Днестровский, Белосарайская коса, 
Бердянск, Берегово, Буковель, 
Верховина, Воловец- одобовец, 
Ворохта, Гаспра, Геническ, Гурзуф, 


брагобрат, Евпатория, Ждениево, 
елезный Порт, Заозерье, Затока, 
Ивано-Франковск, Ильичевск, 
Инкерман, Каролина-Бугаз, 
Кацивели, Кача, Керчь, Киев, 
Кирилловка, Коблево, Коктебель, 
Коломыя, Кореиз, Косов, Красия, 
Красный Мак, 

Курортное( Щебетовка), Курпаты, 
Лазурное, Ласпи, Ливадия, Лумшори, 
Львов, Малореченское, 

Малый Маяк(Утес), Мариуполь, 
Массандра, Мелекино, Мирный, 
Мисхор, Мукачево, Научный, Никита, 
Николаевка, Новая Ялта, 
Новоотрадное, Новый свет, Одесса, 
Оленевка, Оползневое, 
Орджоникидзе, Ореанда, Орявчик, 
Отрадное, Очаков, Парковое, 
Партенит, Перечин, Песчаное, 
Пилипец, Поляна, Понизовка, 
Поповка, Приветное, Приморск, 
приморский, Профессорский уголок, 
Рахов, Рыбачье, Саки, Санаторное, 
Свалява, Севастополь, Седово, 
Сергеевка, Симеиз, Синяк, Скадовск, 
Славское, Соколиное, 
Солнечногорск, Судак, 
Солочин(Квитка Полонины), 
Сходница, Трускавец, Тысовец, 
Ужгород, Урзуф, Учкуевка, Феодосия, 
Фиолент, Форос, Хуст, Черноморское, 
Чинадиево, Шаян, Шешоры, Щелкино, 
Юрьевка, Яблуница, Ялта, Яремче, 
Ясиня. 


Оплата диплома: по Украине - 10 
гривен, для остальных - эквивалент 3 
ВС. 


Заявку в виде выписки из аппаратно- 
го журнала высылают дипломнму 
менеджеру РК «ДЕЛЬТА» по адресу: 
Береснев Сергей Михайлович, а/я 73, 
г.Обухов-2, Киевская область, 08702 , 
УКРАИНА 


оробжуеться ® 


Диплом «Лиманы Украины» учрежден 
Обуховским радиоклубом «Дельта» 
Киевской области и выдается за про- 
ведение радиоэкспедиций с берегов 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТ$ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ 
Июнь 


лиманов Украины или проведение 
радиосвязей с ними. Для получения 
диплома необходимо провести одну 
радиоэкспедицию с берега лимана 
или установить радиосвязи с двумя 
такими экспедициями. Экспедиция 
засчитывается если проведено не 
менее 100 О$О с берега лимана, пло- 
щадью не менее 20 кмё2, расположен- 
ная не далее 50 метров от лимана и 
работавшая от автономного источника 
питания (бензоагрегат, аккумулятор и 
т.п.). 

Повторы засчитываются с разными 
операторами, на разных любительских 
диапазонах и разными видами моду- 
ляции. 

Срок выполнения диплома не ограни- 
чен. 

Диплом выдается наблюдателям на 
аналогичных условиях. 

Оплата диплома: по Украине - 10 гри- 
вен, для остальных - эквивалент 3 ВС. 
Заявку в виде выписки из аппаратно- 
го журнала высылают дипломнму 
менеджеру РК «ДЕЛЬТА» по адресу: 
Береснев Сергей Михайлович, а/я 73, 
г.Обухов-2, Киевская область, 08702, 
УКРАИНА 


МУЗЕИ УКРАИНЫ 


воБк 


р.) АЗИЯ Р 


Диплом «Музеи Украины» учрежден 
Обуховским РК «Дельта» Киевской 


области и выдается за проведение 
двухсторонних связей с радиостан- 
циями, работающими из музеев 
Украины или с прилегающих к ним 
территорий в радиусе не более одно- 
го километра. 

Для получения диплома необходимо 
провести одну радиоэкспедицию с 
территории музея или установить 
радиосвязь с тремя такими экспеди- 


ДАТА ВРЕМЯ Ч9ТС СОМТЕЗТ МООЕ 
1 0000 - 2359 ВАС Сапада Вау Сощез1 СМ//РПопе 
З 1700 - 2100 10 паег МАС СМ//$5В/ 
ЕМ/Ою: 
4 1800 - 2200 Оювка! Реща оп (5) ТНАОВ 
4-5 2300 - 0300 М--ОВР СБ уиу 4 С\М/ Зриг СМ 
5-6 0000 - 2359 \Уепегие!ап паер ОауСоще${ СЭВ 
5-6 1100 - 1059 ОЕ-ОХ ВТГУ Сощез${ АТТУ/Р$КЗ1/РЗКбЗ 
5-6 1500 - 1500 Опа! ОВР Сощез{ Зиттег СМ 
6 1100 - 1700 ОАНС 10 т Овна! Сощез+{ “Согопа” ОС! 
6 2000 - 2359 ОВР ААС! Зиттег Нотебгем Зриг СМ 
8 0100 - 0300 АВ$ ЗраЦап ЗЭригЁ СМ 
12 0000 - 0400 Е$УТ$ зиттег Эри СМ 
12-13 1200 - 1200 1АВИ НЕ \ММойа Спатрюпзир С\М//$$В 
13 0000 - 2359 ЭКСС М/ееКепа ЭЗритатоп СМ 
са 1800 - 2000 МООМ Сощез{ СМ/От!а!/ 
17 0030 - 0230 МАОСС Згаюв!{ Кеу/Вид ЗригЁ СМ 
19 0200 - 0300 реа-Ней Соб Зрип+ (1 Ееа-Не! 
19 1000 - 1100 Ееа-Не! СаЬ Зрип+ (2 геа-Не! 
19-20 1200 - 1200 ОМС В Сощез{ ВТГУ 
19-20 1800 - 2100 Са Мопа-\ММае УНЕ Сощез{ АН 
19 1800 - 1900 Ееа-Ней Саь Зрип+ (3) реа-Не! 
19-20 1800 - 0600 Мойи Атейсап ОЗО Райу АТГУ 
20 0900 - 1200 АЗОВ ом Ромег Неа 08У (2 СМ 
20 1300 - 1600 АУСВ ом Ромег Ре! Оау(2 СМ 
20 2000 - 2200 Тпе Сгеа{ Со!огадо Со!а Виз СМ 
21 0100 - 0300 Вип Рог ТПе Васоп ОВР Соще${ СМ 
23 0000 - 0200 УЗКСС Зриг{ СМ 
26-27 За{ 1200 - Зип 1200 1ОТА ЗМ Сощез - С\М//$5В 
26-27 За{ 1200 - Зип 1200 НУСВ1ОТА Сощез - СМ//55В 


циями. 

Повторы засчитываются с разными 
операторами, на разных диапазонах и 
разными видами модуляции. Срок 
выполнения диплома не ограничен. 
Наблюдателям диплом выдается на 
аналогичных условиях. 

Музейный портал Украины: 
ПИр://миммм. иКгтизеит.ога.ца/тант/ 
тизеит$/тфуре$/ 

Оплата диплома: по Украине - 10 гри- 
вен, для остальных - эквивалент 3 1ВС. 
Заявку в виде выписки из аппаратно- 
го журнала высылают дипломнму 
менеджеру РК «ДЕЛЬТА» по адресу. 
Береснев Сергей Михайлович, а/я 73, 
г.Обухов-2, Киевская область, 08702, 
УКРАИНА 
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Мемориальный диплом «Наш \УЕбУО/ 
ОВЪВК» всем лицензированным ради- 
олюбителям 
Для получения диплома необходимо 
провести О$О$/5\\/-$: 

- либо одно О$О$/5М/$ с одним из 
любых бывших позывных Виталия 
Мархасина: 

ОВЗВК (до 1975), УЕбСН\/ (1976-85), 
\\ЕбУО (1986-2005); его СПС с пре- 

иксами: 

+6, СКб, МАб, УЕб, МУСб, Х/б и др.; экс- 
педиционными позывными: ЧАбИ/ 
УЕб.О (1989-94), ГКТ.ЛОО (1996), 
Зс2МУ 2 034 ОТ7М/7; 
- либо по три 9$О0$/5\ММ$ с ЛРС \Еб 
(пров. Альберта) и с ЛРС Львовской 
обл. 
Засчитываются О$О0$/5\М/-5 любыми 
видами излучения н всех любитель- 
ских диапазонах (повторы - на разных 
диапазонах). 
Оплата за диплом (включая стоимость 
почтовых затрат): 


- для ЛРС Украины - 5 грн.; 
- для ЛРС СНГ - экв. 2 ВС; 
- для ЛРС Польши - 10 зл.; 
- для других ЛРС - экв. 3 ВС. 
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© «СЕЛГА-404»: антишумовая 
ферритовая антенна «Олуша-Т» 
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С.М. Задрожный 


В январском номере журнала, в статье «Подавление синфазной помехи 
радиоприему», уже шла речь о том, как применение симметричной фер- 
ритовой магнитной антенны помогает бороться с помехами в условиях 
городской квартиры. Ниже мы расскажем о том, как сделать такую антен- 
ну из какого-нибудь старого радиоприемника 


Домашний быт жителя современно- 
го индустриального города перена- 
сыщен бытовой техникой: аудио-, 
видео-, кухонной, компьютерной и 
пр. Многое из того, без чего горожа- 
нин теперь не может (или не хочет) 
обойтись, является довольно мощ- 
ным источником радиопомех, из-за 
которых прием даже мощных веща- 
тельных станций или сильно затруд- 
нен,или вообще невозможен, вместо 
«живого» эфира слышен лишь моно- 
тонный низкочастотный рокот и 
треск, причем независимо от часто- 
ты, на которую настроен радиопри- 
емник. Особенно это заметно в диа- 
пазонах длинных и средних волн. В 
статье «Подавление синфазной 
помехи радиоприему» была не толь- 
ко изложена методика борьбы с 
такимим помехами, но и описана 
конструкция макета симметричной 
ферритовой магнитной антенны для 
диапазона средних волн, позволив- 
шей автору принимать сигналы 
довльно удаленных вещательных 
станций в квартире железобетонно- 
го панельного дома. 

Опыт эксплуатации описанного 
макета антенны, а также ряд отзывов 
тех радиолюбителей, кто также 
попробовал в работе подобную 
антенну, выявил следующие ее осо- 
бенности: 


1) Очень острые направленные 
свойства, которые не только позво- 
ляют отстраиваться от источника 
помехи путем соответствующей 
ориентации антенны в простран- 
стве, но также дают возможность 
раздельно принимать сигналы двух 
радиостанций, работающих на одной 
и той же частоте. Автор таким обра- 
зом уверенно принимал передачи 
румынской радиостанции и русской 
службы «Радио Швеция». Обе ради- 
останции работают на частоте 1179 
кГц; 

2) Очень острые резонансные 
свойства, ослабление соседнего 
канала при расстройке ч9ЭкГц соста- 
вило более 10 дБ. Соответственно 
расширяется и динамический диа- 
пазон радиоприемного устройства, к 
которому подключается такая антен- 
на. 


Но в полной мере использовать 
эти преимущества симметричной 
ферритовой магнитной антенны 
описанная в статье конструкция не 
позволяет. Чтобы, например, отстро- 
иться от мещающей радиоприему 
помехи используя направленные 
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свойства антенны, ее зачастую надо 
было не только поворачивать в гори- 
зонтальной плоскости, но и накло- 
нять. А острый резонанс антенного 
колебательного контура сильно 
затрудняет точную настройку на тре- 
буемую частоту. 

Поразмыслив над сказанным 
выше автор пришел к выводу, что 
если симметричную ферритовую 
антенну сделать компактной и лег- 
кой, то для ее свободной ориента- 
ции в пространстве очень удобно 
использовать какой-нибудь фото- 
штатив, а верньерное устройство со 
шкалой может значительно облег- 
чить точную и быструю настройку 
антенны в резонанс с принимае- 
мым сигналом. Так возникла идея 
изготовить антишумовую феррито- 
вую антенну из деталей старого 
транзисторного радиоприемника. 


—— 
о о 
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Под рукой оказался уже слегка 
разобранный радиоприемник 
«СЕЛГА-404», выпущенный где-то в 
середине 1970-х годов. В качестве 
«конструктора» пригодились его 
печатная плата, ферритовый стер- 
жень с каркасами контурных кату- 
шек, конденсатор переменной емко- 
сти, два подстроечных конденсатора, 
а также часть передней панели со 
шкалой и детали верньерного 
устройства (см. фото на рис.1). 

Порядок изготовления антенны 
следующий. Прежде всего снимаем 
алюминиевый диск со стрелкой и, 
глядя на разводку тросика между 
другими деталями верньерного 


устройства, от руки чертим на листе 
бумаги его кинематическую схему 
(см. фото на рис.2). Если этого не 
сделать, то обратная сборка вер- 
ньерного устройства на завершаю- 
щем этапе изготовления антенны 


После этого снимаем другие 
детали верньерного устройства и 
полностью освобождаем печатную 
плату от остальных элементов, а 
заодно, по возможности, удаляем с 
платы излишки припоя (см. фото на 
рис.3). 


Для изготовления антенны пона- 
добится не вся печатная плата, а 
только та ее часть, где устанавлива- 
ется конденсатор переменной емко- 
сти с верньерным устройством. Эта 
часть платы по ширине соответству- 
ет показанному на рис.1 фрагменту 
передней панели корпуса приемни- 
ка со шкалой настройки. Каким- 
нибудь острым предметом отмечаем 
на плате линию отреза и отпилива- 
ем ножевкой лишнее, как показано 
на рис.4. Поступательные движения 


ножевки должны быть плавными, без 
рывков, так как гетинакс, на основе 
которого изготавливались платы 
таких приемников, — материал очень 
хрупкий и от резкого движения 
ножевкой может треснуть. 

Из отпиленного ненужного куска 
платы извлекаем второй держатель 
ферритового стержня (см. фото на 
рис.5). 


Из дюралюминиевого уголка 
изготавливаем кронштейн. К одной 
его плоскости будет привинчена 
затем плата с элементами, а другая 
плоскость будет служить для крепле- 
ния всего изделия к фотоштативу. 
На этот же кронштейн устанавлива- 
ем антенный разъем для подключе- 
ния коаксиального кабеля. С самой 
платы с ПОМОЩЬЮ ножа удаляем 
ненужные печатные проводники, 
сверлим недостающие крепежные 
отверстия, а там, где к плате будет 
крепиться кронштейн, лобзиком или 
напильником выпиливаем часть 
платы под антенный разъем. Затем 
пистонируем часть отверстий в 
местах предполагаемой установки 
элементов (см. фото на рис.6). На 
этом подготовка печатной платы к 
монтажу завершается. 


Схема активной антишумовой фер- 
ритовой магнитной антенны приведе- 
на на рис.7. Сигнал для подачи на 
антенный вход радиоприемника сни- 
мается со вторичной обмотки симме- 
тричного согласующего высокоча- 
стотного трансформатора Т1:!. Две 
первичные обмотки этого трансфор- 
матора Т1Ли Т1:Мподключены к исто- 
кам полевых транзисторов \Т1 и \Т2, 
на которых выполнен дифференци- 
альный двухтактный истоковый повто- 
ритель. Резистор Н1 задает режим 
работы полевых транзисторов по 
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постоянному току и служит нагрузкой 
для синфазной составляющей выход- 
ного сигнала [2]. 

Собственно ферритовая магнит- 
ная антенна — это настраиваемый в 
резонанс с принимаемым сигналом 
колебательный контур, катушки 
индуктивности которого, обозначен- 
ные на схеме как \/АТ: (1-1), располо- 
жены на ферритовом стержне. Для 
настройки контура на частоту при- 
нимаемого сигнала служит двухсек- 
ционный конденсатор переменной 
емкости С1. Подстроечные конден- 
саторы С2 и СЗ необходимы для 
укладки частотных границ диапазо- 
на принимаемых сигналов и уста- 
новки симметрии обоих «плеч» 
колебательного контура. 

Выделенный антенным колеба- 
тельным контуром сигнал поступает 
на вход дифференциального двух- 
тактного истокового повторителя, — 
затворы транзисторов \Т1 и \УТ2, - 
через симметричную катушки связи 
\М/А1:(Ш-М). Такое подключение уси- 
лительного каскада к антенному коле- 
бательному контуру делает схему 
нечувствительной к низкочастотным 
наводкам, которые могут промодули- 
ровать полезный сигнал [1]. 

Если для электропитания опи- 
санной схемы использовать какой- 
нибудь подключаемый к сети пере- 
менного тока 220 В 50 Гц блок 
питания, то он неожиданно может 
стать еще одним источником радио- 
помех. Причиной тому является 
широкое распостранение импульс- 
ных блоков питания, которыми 
теперь оснащена почти вся компью- 
терная и бытовая техника. 
Воспрепятствовать проникновению 
высокочастотных помех в питающую 
сеть призван специальный фильтр, 
которыми такие блоки питания 
должны быть оснащены. Но многие 
радиолюбители и специалисты по 
ремонту подобной техники хорошо 
знают, что производители, в погоне 
за низкой себестоимостью своей 
аппаратуры, такие фильтры зачастую 
вообще не устанавливают. Поэтому 
фильтр, подавляющий высокочастот- 
ные помехи в цепях питания, лучше 
поставить самому. В схеме на рис.7 
его роль выполняют элементы С5-Ё1- 
Сб. 

Конденсатор С4 уменьшает влия- 
ние возможных низкочастотных 
помех по питанию, а выключатель 
5А1 будет особенно полезен при 
питании схемы от батареек. Об эле- 
ментах \01, \02 и В2 речь пойдет 


Ч 100 мкФ х 16В 


ниже. 

Перед тем, как начать монтажэле- 
ментов на плате, необходимо изго- 
товить дроссель 11 и выходной 
трансформатор Т1. Дроссель (1 
наматываем на кольце из феррита 
марки М1500НМ типоразмером 
Ш7Ух4х2 мм. Перед намоткой жела- 
тельно притупить острые кромки 
ферритового кольца с помощью 
наждачной бумаги, а затем, обезжи- 
рив ферритовое кольцо с помощью 
спирта или ацетона, покрыть его 
лаком или клеем БФ-2 и хорошо 
просушить. Обе обмотки дросселя 
содержат по 12 витков эмалирован- 
ного обмоточного провода ПЭВ-2 
диаметром 0,27 мм. Способ намот- 
ки показан на рис.8. 


Трансформатор Т1 намотан на 
ферритовом кольце марки М400НН 
типоразмером Ш10хбх4 мм. Острые 
кромки ферритового кольца также 
следует притупить наждачной бума- 
гой. Обмотки |и Псодержат по 24 
витка обмоточного провода ПЭВ-2 
диаметром 0,18 мм, обмотка Ш- 20 
витков такого же провода. Намотку 
трансформатора Т1 выполняют сле- 
дующим образом. Сначала скручен- 
ным втрое обмоточным проводом 
равномерно наматывают 24 витка 
почти до полного заполнения по 
окружности кольца (см. фото на 
рис.9),а затем омметром «вызвани- 
вают» вторичную обмотку и с обоих 
ее концов провод вытягивают и 
отматывают обратно по два витка. 
Две другие обмотки составляют 
первичную обмотку трансформатора 
Т1. Среднюю точку первичной 
обмотки получают путем соедине- 
ния конца одной из этих двух обмо- 
ток с началом другой. 


Теперь приступаем к монтажу 
схемы на плате. Сначала привинчи- 
ваем кронштейн с антенным разъе- 
мом. Сделать это надо для того, 
чтобы затем лучше видеть куда уста- 
навливать остальные элементы, так 
как место, занимаемое кронштейном, 
для этого использовать уже нельзя. 
Остальные элементы устанавливаем 
примерно так, как показано на 
рис.10. 

После установки элементов в 
соответствии со схемой распаива- 
ем соединения,но с другой стороны 
платы, примерно как на рис.11. 
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Автор использовал для этого отдель- 
ные жилы многожильного провода 
типа МГШВ, надевая на каждую из 
них отрезок тонкой фторопластовой 
трубочки. Монтажможно также вести, 
например, тонким проводом во фто- 
ропластовой изоляции типа МГТФ. 
Разъем для подключения источника 
питания - от старой батарейки типа 
«Крона» или тот же, что был у радио- 
приемника «СЕЛГА-404» (см. фото 
на рис.11). 


=“ 


Особенно внимательным нужно 
быть при распайке выводов полевых 
транзисторов \Т1 и \Т2. На рис.12 
приведена цоколевка полевого тран- 
зистора типа КПЗОЗ если смотреть 
на него со стороны выводов. Не обо- 
значенный на схеме вывод «Корпус» 
следует подсоединить к общему про- 
воду схемы. 


Следующий этап — намотка кон- 
турных катушек ферритовой магнит- 
ной антенны \\/А1:(1-1) и симметрич- 
ной катушки связи \М/АТ:(Ш-М). 
Сначала освобождаем оба снятых с 
ферритовой антенны радиоприемни- 
ка каркаса от обмоточного провода. 
Затем от более длинного 
11-секционного каркаса аккуратно 
отпиливаем ножевкой две секции. В 
результате получим два одинаковых 
8-секционных каркаса для контурных 
катушек и две секции для катушки 
связи. Контурные катушки \М/А1Л1 и 
\МАТ:И содержат по 64 витка эмали- 
рованного обмоточного провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,18 мм, намотан- 
ного по 8 витков в каждой секции. 
Для намотки можно использовать 
тот же провод, что был сначала снят 
с этих каркасов. Концы обмоток 
удобно закрепить с помощью тонкой 
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хлопчатобумажной нити. Намотку 
следует вести с тем расчетом, чтобы 
после установки контурных катушек 
на ферритовый стержень намотка 
одной катушки как бы продолжала 
намотку другой. 

Для намотки симметричной 
катушки связи \М/А1:(Ш-М) берем 
такой же провод. Скручиваем его 
вдвое с шагом около 2-3 скрутки на 
сантиметр длины и внавал наматы- 
вем на 2-секционный отрезок карка- 
са 24 витка. Таким образом каждая 
из двух половинок катушки связи 
МАТ:Ши М/АТМ\ будет содержать по 
24 витка. Для получения подсоеди- 
няемой затем к общему проводу 
средней точки конец одной поло- 
винки катушки связи соединяем с 
началом другой. Результат всех этих 
намоточных операций можно видеть 
на рис.13. 


в. 


Намотанные катушки надеваем 
на ферритовый стержень и устанав- 
ливаем его на плату как показано на 
рис.14. 


Стержень 
относительно платы 


следует установить 
симметрично. 
Катушка связи устанавливается 
точно посередине стержня, а контур- 
ные катушки -— на его концах, но 
также симметрично относительно 
середины стержня. Чтобы феррито- 
вый стержень не проскальзывал в 
держателях и каркасы катушек на 
нем не болтались, крепление стерж- 
ня и каркасов следует уплотнить 
толстой нитью, желательно вощеной, 
проложенной вдоль ферритового 
стержня и пропущенной сквозь кар- 
касы катушек и держатели. Катушку 
связи сразу фиксируем на стержне 
церезином или парафином и рас- 
паиваем ее выводы непосредствен- 
но на шину общего провода и затво- 
ры полевых транзисторов \Т1 и 
\УТ2. Крайние выводы контурных 
катушек также непосредственно при- 
паиваем к статорным выводам под- 
строечных конденсаторов С1 и С2. 
Теперь подготовим к сборке 
переднюю панельсо шкалой настрой- 
ки. В первую очередь сверлим три 
крепежных отверстия как показано 
на рис.15. Затем с обратной сторо- 
ны панели, в нижней ее половине, 
эпоксидным клеем приклеиваем 


светодиоды подсветки шкалы \01 и 
\02 (см. справа на рис.15). Линзы 
светодиодов должны упираться в 


торец оргстекла, из которого изго- 
товлена круглая шкала настройки. 
Светодиоды должны быть обращены 
друг к другу разноименными выво- 
дами,то есть катодом к аноду. 
После того, как эпоксидный клей 
окончательно затвердеет, в соответ- 


ствии со схемой распаиваем свето- 
диоды \01 и \02. Затем снова 
собираем верньерное устройство, но 
с той разницей, что колесо настрой- 
ки надеваем теперь на другую ось, 
подальше от ферритового стержня с 
контурными катушками. Вид платы 
с собранным верньерным устрой- 
ством перед креплением передней 
панели со шкалой настройки пред- 
ставлен на рис.16. 

Передняя панель устанавливается 
на три стойки высотой 15 мм. 


Общий вид собранной антишумовой 
ферритовой антенны‚ы «Олуша-Т» 
после ее сборки показан на рис.17. 
Чтобы винты с потайной головкой, 
которыми привинчивается передняя 
панель, не выделялись на ее фоне, их 
можно закрасить черной нитрокра- 
ской. 


При правильной распайке всех 
соединений антенна начинает рабо- 
тать сразу по включении питания. 
Требуется лишь настроить симме- 
трию «плеч» колебательного контура 
ферритовой магнитной антенны и 
привести в соответствие его резо- 
нансную частоту с положением 
стрелки на шкале настройки. Для 
этого понадобится какой-нибудь 
высокочастотный генератор сигна- 
лов, например Г4-102, и высокоча- 
стотный милливлольтметр перемен- 
ного тока. Сигнал с выхода антенны 
при помощи коаксиального кабеля 
подается на вход милливольтметра, 
а к генератору сигналов через рези- 
стор сопротивлением 220..470 Ом 
нужно подключить рамку размером 
около 150х100 мм из толстого обмо- 
точного медного провода. Эта рамка 
будет выполнять роль передающей 
магнитной антенны. Ее следует 
закрепить на каком-нибудь непрово- 
дящем основании и расположить 
примерно в полуметре от настраи- 
ваемой ферритовой магнитной 
антенны таким образом, чтобы пло- 
скость, образованная рамкой, была 
перпендикулярна ферритовому 
стержню антенны. 


Настройка колебательного конту- 
ра антенны проводится в следую- 
щем порядке: 

1. Отсоединить нижний по схеме 
(см. рис.7) вывод верхней полови- 
ны катушки антенного контура 
МА1 и подсоединить его к общему 
проводу. Верхний вывод нижней 
половины контурной катушки М/АЛ: 
следует оставить неподключенным. 
Таким образом резонансная систе- 
ма ферритовой магнитной антенны 
будет образована лишь элемента- 
ми С1:1-С2-МАЛ:; 

2. Включить генератор, милли- 
вольтметр и питание антенны; 

3. Вращением рукоятки настрой- 
ки установить стрелку шкалы 
антенны на отметку «1000 кГц» и 
эту же частоту сигнала установить 
на выходе генератора; 

4. Подстроечным конденсатором 
С2 настроить антенну в резонанс с 
сигналом генератора по максиму- 
му показаний милливольтметра; 

5. Вращением рукоятки настрой- 
ки ‘установить стрелку шкалы 
антенны на отметку «560 кГц» и на 
эту же частоту настроить генератор 
сигналов; 

6. Осторожно передвигая катуш- 
ку ММА1 вдоль ферритового стерж- 
ня настроить антенну в резонанс с 
сигналом генератора по максиму- 
му показаний милливольтметра; 

7. Снова установить стрелку 
шкалы на отметку «1000 кГц» и 
генератором проверить резонанс 
на этой частоте по максимуму 
показаний милливольтметра. Если 
резонансная частота изменилась, 
то снова повторить описанные в 
пунктах 3-6 действия; 

8. Действия, описанные в пунктах 
1-7, повторить для нижнего по 
схеме «плеча» колебательного кон- 
тура ферритовой магнитной антен- 
ны С1:2-СЗ-ММАЛ:1; 


9. Восстановить все соединения в 
соответствии со схемой на рис.7; 


10. Вращением рукоятки 
настройки установить стрелку 
шкалы антенны на отметку «560 


КГц» и на эту же частоту настроить 
генератор сигналов; 

11. Осторожно передвигая вдоль 
ферритового стержня по направле- 
нию к его концам сразу обе катуш- 
ки М/А1Ли \М/АТ:П снова настроить 
антенну в резонанс с сигналом 
генератора по максимуму показа- 
ний милливольтметра. При этом 
необходимо следить, чтобы обе 
катушки были расположены сим- 
метрично относительно середины 
ферритового стержня; 

12. Снова установить стрелку 
шкалы на отметку «1000 кГц» и 
генератором проверить резонанс 
на этой частоте по максимуму 
показаний милливольтметра; 

13. Закрепить катушки на фер- 
ритовом стержне церезином или 
парафином. 


Вместо высокочастотного милли- 
вольтметра переменного тока при 
настройке можно использовать 
осциллограф или спаять простей- 
ший детектор, и к его выходу под- 
ключить обыкновенный тестер (см. 
схему на рис.18). В этом случае для 
увеличения уровня сигнала и, соот- 
ветственно, более уверенной работы 
детектора подключенную к генера- 
тору рамку можно расположить 
поближе к антенне. 


Вместо указанных на схеме поле- 
вых транзисторов КПЗОЗЕ можно 


применить также транзисторы 
КПЗОЗГи КПЗОЗДатакже КПЗО7(А..Д) 
и КПЗО7Ж. Для более эффективной 
работы дифференциального двух- 
тактного истокового повторителя 
транзисторы следует подобрать по 
начальному току стока и напряже- 
нию отсечки. Конденсаторы С5 и Сб 
в схеме на рис.7,а также С1 в схеме 
на рис.18 — керамические. Что каса- 
ется электролитического конденса- 
тора С4 в схеме на рис.7, то его 
емкость может быть в пределах от 
10 мкФ до 220 мкФ, но ни в коем 
случае не следует устанавливать 
конденсатор из числа демонтиро- 
ванных с платы радиоприемника, так 
как в старых электролитических кон- 
денсаторах электролит часто уже 
высох и они не пригодны к исполь- 
зованию. А вот диод ДЭВ для схемы 
измерительного детектора нарис.18 
вполне можно взять тот же, что стоял 
в плате старого радиоприемника. 
Фото активной ферритовой маг- 
НИТНОЙ антишумовой антенны 
«Олуша-Т» с подсветкой шкалы в 
вечернее время, когда, собственно, 
эфир на средних волнах начинает 
«оживать», приведено на рис.19. 


Изготовленную таким образом 
активную ферритовую магнитную 
антенну можно подключить к любому 
радиоприемнику, у которого есть 
контактные гнезда для внешней 
антенны. Это может быть как старый 
ламповый радиоприемник из числа 
тех, что еще не имели в своем 
составе ферритовую магнитную 
антенну для диапазона средних волн, 
так и современный музыкальный 
центр. Такой музыкальный конечно 
же удобнее, так как его цифровая 
шкала позволяет сразу точно настро- 
иться на требуемую частоту. Эти 
самые музыкальные центры для 
работы на средних волнах комплек- 
туются эдакой простой, но малоэф- 
фективной нерезонансной рамочной 
антенной (см. фото в заголовке ста- 
тьи). Так вот, подключив вместо нее 


нашу «Олушу-Т», можно, не выходя 
из квартиры железобетонного дома, 
«Открыть» для себя «окно в Европу», 
а заодно и в Россию. Ведь кроме 


передач на русском языке «Радио 
Швеция» на частоте 1179 кГц, автор 
принимает теперь в киевской квар- 
тире передачи «Радио России» на 


873 кГц, два «/ЛМаяка» на 810 кГц и 
774 кГц, то есть волгоградский и 
воронежский передатчики соответ- 


ственно, а также «Родио Радонеж» 
на 846 кГц, но особенную радость 


доставляет передача —«/олоса 


России» на частоте 1089 кГц,которая 
идет с 23:00 по киевскому времени. 
Хорошо работает эта антенна и с 
популярным радиоприемником 


«РЕСЕМ 1103», особенно в зимнее 
время, когда дальнее прохождение в 
диапазоне средних волн намного 


лучше. Так что «готовь сани 
летом...». 
Литература: 


1. Задорожный С.М., Подавление 
синфазной помехи радиоприему. - 
Радиоаматор, 2008, №1,стр.46-49; 

2.Кристофер Траск, 
Линеаризованный активный смеси- 
тель (1Нр://узегз.1.сот. 
ца/-зегааог/а 6$. 
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Отметьте свой возраст: 


18-25 {} 
26-35 {} 
36-45 {} 
46-55 {} 
56-70 {} 
Образование: 

Высшее {} 
н/высшее {} 
среднее специальное {} 
среднее {} 


Профессия, род деятельности: 


Частный предприниматель {} 
Руководитель высшего звена {} 
Руководитель подразделения {} 
Дистрибьютор {} 
Преподаватель {} 
Продавец {} 
Инженер {} 
Рабочий {} 
Пенсионер {} 
Студент {} 


Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 


Аудио-видео {} 
Электроника и компьютер {} 
КВ+УКВ {} 
Телекоммуникации {} 


Какой из четырех вариантов издания 
вы считаете предпочтительным: 
48 страниц на бумаге 


повышенного качества (офсетной) {} 
64 страницы на стандартной (газетной) 

бумаге при неизменной цене {} 
64 страницы на бумаге повышенного 

качества при повышенной на 1/3 цене {} 
100 страниц на стандартной (газетной) 

бумаге при повышенной на 1/3 цене {} 


Положение 


Анкета читателя 
журнала `Радиоаматор” 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 
Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон) 
Спасибо за Ваш труд! 


С уважением, редакция журнала «Радиоадматоря 


Откуда вы узнали 

о существовании "“Радиоаматора": 
От знакомых 

Из других журналов 

Из конференций сети ИНТЕРНЕТ 
Из поисковых/рейтинговых 
серверов ИНТЕРНЕТ 

Из радио- или телеэфира 

Из розничной/рыночной торговли 
Из посещения выставок 

Я с ним рос(ла) 


=— к ^^ 
0—3 6 = 


Какие темы Вы бы хотели увидеть 
в журнале, но пока их нет? 


Знают ли о нем Ваши знакомые? 
Как отзываются? 


= 


Ваш любимый автор 


Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
ным для вас 

Радюаматор {} 
Радио {} 
Радиолюбитель {} 
Радиохобби {} 
Другой 


о Клубе Читателей “"Радюаматора“ 


| 1. Членом Клуба Читателей "Радюаматора" (далее сокращенно КЧР) 
может быть любой читатель, который подпишется на один из журналов изда- 
тельства “Радюаматор": "Радюаматор", "Электрик", "Радиокомпоненты", и 
зарегистрируется в редакции. Членство в клубе начинается с момента реги- 
страции и является пожизненным. Членство может быть действительным 
или условным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислал в издатель- 
ство "Радюаматор" по адресу 03110,Издательство "Радюаматор",КЧР, а/я 50, 
Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал квитанции о подписке, а также 
указал свою фамилию и адрес. На квитанции должно быть четко видно наз- 
вание журнала,срок,на который оформлена подписка, оттиск кассового аппа- 
рата с указанной суммой и почтовый штемпель. По одной квитанции может 
зарегистрироваться один член КЧР или один представитель от групповой 
подписки. 

3. Статус действительного члена получают члены КЧР на период подпис- 
ки, непрерывный срок которой составляет не менее года. Продление срока 
действительного членства производится путем подачи членом КЧР ксероко- 
пии квитанции на последующий подписной период. При перерывах в под- 
писке или ее окончании член КЧР остается в рядах клуба и имеет статус 
условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку на приобретение литературы. 

- Получать бесплатно информационные материалы издательства "Радюа- 
матор” и выдержки из документов, регламентирующих радиолюбительскую 
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дея- 


тельность. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого характера в 
одном из журналов издательства “Радюаматор" один раз в квартал. 

- Устанавливать деловые и дружеские контакты с другими членами клуба 
и авторами статей, опубликованных в журналах издательства "Радюаматор", 
вступать в секции клуба по интересам и принимать участие в формировании 
тематики журналов на очередной подписной период. 

- Получить бесплатно консультацию по одному-двум вопросам один раз в 
полугодие. 

- Вне очереди опубликовать в одном из журналов издательства собствен- 
ную статью. 

- Получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов издатель- 
ства "Радюаматор", которых уже нет в наличии в издательстве, до 10 листов 
формата А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической грамот- 
ности населения, особенно молодежи и юношества, активно пропагандиро- 
вать среди них журналы “Радюаматор“, "Электрик", "Радиокомпоненты", 
участвовать в ежегодном анкетировании читателей. 

6. В клубе работают секции по интересам для дружеского общения на основе 
совместных интересов и свободного обмена информацией. Правление Клуба наз- 
начает руководителей секций из числа наиболее подготовленных радиолюбителей, 
изъявивших желание работать на общественных началах. 

7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов "Радюама- 
тор", "Электрик", "Радиокомпоненты“". 


СкКтТВ?” 

АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев-148, 
ул. Г. Космоса, 26, оф.303 
т/ф [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гоК5.сот.иа 
ИНр./ /ммимигок5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, САМ 70мгГц, ВЕ, 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт. 768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 

т. 56/-/4-30, 567-83-68, 

факс 506-61-66 

е-тай:м сЫ@\уакоп Юеу.иа 

ЮНр:/ /ммиимаКоп Кеу ча 

Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф (044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: узаК@/.Кеуиа РНр://ммиимзаА.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО$З$- 
оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16бав; ам, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 

Украина, 03148, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
оф.6, т/ф (044) 407-20-14, т. 407-05-35, 

т. 407-55-10, 403-33-37 

е-пай: Ма @ур$.кеу.а ИНр //мимим Мад.сот.иа 

Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНготка-АЕ\- 
СО.Е!-Е.СА-Еепо$, АМОВЕМ/. ТВи РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Украина, 83004, г. Донецк, 

ул. Университетская, 112, 

т/ф (062] 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Беюсот@ар!т.аопеБк.иа 

Рнр:/ /имим.Бею/сот.оп.иа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики13 10 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$5$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы О\УВ-Т, ОМВ-С, О\МВ-$; 
Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1,Е?, 16Е1; Радио 
Еегпет; 

Измерит. приборы 

диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 

г.Киев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф (044] 241-66-68, 
е-тай: гоек@югзст. КГеу.ца 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044) 238-60-94, 238-61-31 $.238-6 1-32. 
е-тай: за е@$попд.сот.иа 
Представительство ЗУ{гопа в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/ф (032] 245-19-77, (067 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-тай; Кос@Киа'сот.иа — ВНр:/ Лим Кис сот.иа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф. 18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.400-20-88, 
е-тай: рат @р/аюп.Кеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОУЧАМ$, МУВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


[ Ретро” 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (0671 470-15-20 е-тоай: уигу@ск. иКпе!пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15,КВИ, К4ОУ-9, 
К72П-6,К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6бжЖ, 6К,6Н,6Пп,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


ВС$ Сотропет$ 
Украина, 03150, ул. Предсловинская, 12 
т. (044) 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-тай!: гсз 1 @гс$ 1.ге[с.сот 
мимимигсвсотропепю. Кеу.ца 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ОО “РТЭК” 
Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$( 044] 520-04-77 многоканальный 
е-та!соу@гатьБоуу. сот.иа 
Вир: ЛмимимигатБоуу.сот.иа 
ВНр./ /миими.Пс$.ги 
Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХ!М/ОАН-А$,|МТЕАМАТ!ОМАЕ 
ВЕСТЕЕВ, МАТОМАЕ ЗЕМ!СОМООСТОВ, 


2 
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СЭА 
Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 (многок.], т/ф 296-24-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, 
рир./ Иммим.зеа.сот.ца 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нкс електронжкс 
Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
] этаж, т/ф 516-85-13 „516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тоай: сыр@тс$.Кеу.ца 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез$, Атте!|, Махит, Моогойа, 
РЫЙрз, Техаз пз{гитег $, 
5ТМюговестотс$, итегпанопа!| Весйег, 
Ромег-Опе,РЕАК Несготс$, Меапмей, 
ТРАСО, Рометр. 


“Прогрессивные технологии” = 


[лесять лет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044] 238-60-60 (многокан.}, 

ф. [044] 238-60-61 

е-тай: за!ез@ргостесй. Кеу.иа 

Оф. дистрибьютор и дилер: ИМЕАМЕОМ, 
АМАГОС ОВЕМСЕ$, гААЦМК, ЕЧРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР, МСВОМА$ ИМТЕВУ, АСШЕМТ, РОУПЗО, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЕЕХ, ЕЕТВАМ. РОЕЁЗЕ, 
НАЁГО и др. Линии поверхностного монтажа 
ТУСО ОЧАО. 


МАСТАК ПЛЮС 
Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044] 537-63-22, $. 537-63-26 
е-тай: тю@тазюк-икгате. Кеу.ца, 
рир./ ммм. тазюк-икгате.Кеу.иа 
Поставка электронных компонентов ХИшх, 
Атте!|, СгепоШе,Т!|ВВ,Т!-ВЕО ‚1ВЕ, АО, 
М'сгоп, МЕС, Махит/Оа!а$, ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
ПОДХОД. 


ООО “РАДИОМАН” 
Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки“] 
т. (044] 390-94-14 (многоканальный) 
е-тай: зае5@гаотап.сот.иа 
Вир./ /ммимигатотап.сот.иа 
Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроеге, 
Зспика{, Гате! В$ Сотропеп{$, ЭспиисЕЕ. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украгна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. (044) 492-88-52 (многокан) , 
287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
тю@удта5.Юеу.иа ВИр://Лммими удтав.Юеу.иа 

Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адйеп+ 
Тебпо|оде$, АМ, АМАЕОС БЕМСЕ$, АЗТЕС 
РОМ/ЕВ, Сосо, ВОС, ЕЕЕСТАРОЦОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, НЕТРАМ, СЕУЕВ ЕЕЕСТВОМС, 
ОТ, Натед, НААТИМ С, КМСВН!СНТ, Кгоу, 
ГАРРКАВЕЕ, РЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Аща Войт, ЗАМЗУМО, Зетеп$, ЭСНВОЕЕ, 
Тесбпорит, ТЕМЕХ, Тусо Несгогисх, 
\МУЮМ, МАУЕСОМ, М/НТЕ ЕТЕСТВОМС, 
2-МОВТО. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф.312 
т/ф (044} 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойсе@еесот.Кеу.иа 

рир:/ Ими. еесот.Кеу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД” 

Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
т/ф (044] 405-22-22, 405-00-99 

е-та!: иг@тоаКеу.ца 
рир://Имимими точ. Кеу.иа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
бЖ..,6С.. др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, др. тиратроны ТГИТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС.ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2,СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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`ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф (062] 385-49-09, [062] 385-48-68 
е-тай:соп@соп.сот.иа 
Бо: / /мимиму. зсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127, АОТ128, АОТ1О1. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, ОТОТО, г. Киев-10, а/я 85 
т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-тай: пазпада@/Кеу.иа, ВНр://мимиму. вап. Меу.иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н,6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИТР, 
магнитроны, клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. [044]249-34-06 (многоканальный], 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-той авт @уг Кеуца — ННр //миммм.Нуг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044] 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-тай: ееес@тсоптеср.сот.иа ВНр:/ Ими. 
псотеср.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
склад. 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. Гмыри, 11 к. 49 
т. (044) 577-05-34 
е-той: пю@тоз-иа.сот 
ВИр:/ Иммим. тозНиа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, Т, оф. 205-21] 
т/ф [044] 496-59-08 [многокан }, 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 
е-та!: дер_зое$@/иБсот.Кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 
отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
ПОДХОД. 


СВАМО Нес гоп 
Украина, 03124, г. Киев, 
бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан), 495-29-19 


е-та! тю@одгапавескопс.сот; 

Вир://мимим. дгапавескогис.сот 

Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЭМО. Со склада и 
под заказ АО, АдНетт, АМО, А+те!, Вип- 
Вгомт, 1В, Итегзи, ОаЙа$,пНпеоп, ЗТМ, 
Мотого!а, МАХМ, ОМ$, Затзипа, Техаз$ 
пог. , Мзвау, ите!, Еатсп!Иа, Айапсе, РИ рэ. 
АС/ОС и ОС/ОС Егаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 
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Комплекс “Ярослав” 
Украина, г. Киев, 
ул. Ярославов Вал, 28 
т/ф [044] 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 
е-та!с@тодк-уагоз!ау.сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕИ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС, ОС/ОС, ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС»” 
Украина, 03055, г Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т 241-95-87, 241-95-89 

е-тай' 6 @пем/ират5. Кем иа 

ВНр:/ Иммими.ратз.Кем.иа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапет, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, и Г. Элком” и 6141 


пр Ленина, 152, [певое крыло}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-та!! мет? К@соттЕ пе! 

Вир'/ /мимим.есот.2р.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 

т. (044) 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 

е-тай: Бт2@пЫ.сот.иа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ,ГК, ГМ, тиратроны ТР,ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, ар г. Киев, 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

(044) 276-98-86, 578-26-20, 

е-та!! такат2@тай.ги 

мимии.така!т.сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, 

ул. Сагайдачного, 8/10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-та!: тю @!р5$.сот.иа, 
Вир.//мимими.4р$$.сот.иа 

Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера" _ 
Украина, 03680, г. Киев, 
бульвар Ивана Лепсе, 4 
т/ф (044) 454-06-81, 454-06-82, 
е-тай: гее @ге!ро!-айега.сот, 
мимими.геро!-с!ега. сот 
Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 
реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
Украина, 03037, г Киев, 
ул. М Кривоноса, 2Г, оф 40 
т/ф [044] 490-92-50 (многок.], 249-37-21, 
е-таи: геКоп@геКоп.Кеу.иа 
Вир:/ /мимими.геКоп.Кем.иа 
Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, 
ул Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 

е-та!!: еспехро@тЮсот.Мм.иа, 
есРехро@Мм. ди. пе! 

Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 
(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-тай: сеграп@сеграп. К!еу.иа 
мимими. сеграп.Кеу иа 
Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


Украина, О4ТТ2, г. Киев, ул Шутова, 9 т/ф 
[044} 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 

е-тай: итгаа@/тгаа. Кеу. ца, 
Вир:/Иммимиитгаа.КГеу.иа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 

в Киеве. 


ООО “КОМИС” 


Украйна, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 

524-03-87 , 

е-тай: до $2004@икг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


Укратна, 03150, м. Ктв, 

вул. Димитрова, 5, 

т. [044] 284-39-47 $.289-73-22 

е-та!: тю@еигосопюасЕ Кеу.иа 
Вир://миими.еигосотас! Кеу.иа 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам’ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚, дискретн , 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-тай: уттак5@5оНРоте.пеь 
ттак5@срВаЕги, 


Вир. / /мимими. зттак$.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ, ГС,ГК,ГМИ,ТР,‚ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Украина, 61058, г Харьков 
(для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст м “Научная’] 
т. (0572} 705-31-80, 
факс (057] 715-71-55 
е-та! габюо@гаааг ога иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 042 1 1, 

Киев-21Т,а/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, (050) 447-39-12 

е-тай: Кеу@аасро!сот 

Внр:/ /мимими. 4асро!.сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, 1@ВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 


Украина, 61045, г. Харьков, 

ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

[для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 

т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-тай: аех@иаопе.сот, 
ВНр://Вад@с.КРагкоу.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и Под заказ. Доставка курьерской 
ПОЧТОЙ. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
“редактор“ и “менеджер по продажам рекламных 
площадей", специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, оф. 7/11 

т. [044] 503-33-23, 599-75-50, 8 [050] 462-13-42 
е-тай: апогеу@о\.сот.иа, апагеу@ое.пеиа 
Внр:/Имимим.оМ.сот.иа — умим.ое.периа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “ЕЁРА Электроникс” 
Украина, 01042, 
г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф. Та, 
т. (044) 451-48-34, 
501-12-56 (многокан), 
е-тай: оНсе@еусо.сот.иа 
рир://миимиЛеусо.сот.иа 
ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕЁРА, \Л5а{оп, 
Кеузюпе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@$5еа.сот.иа. 


умим аеп.сот.иа 


Ридкокристаличн! алфа- 
втно-цифров! 1 графучн! 


Великий 
ви©гр! | 


Роз'еми та 3' еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем = 
та!нш! пасивн! ', & 
комплектуючи 


АЕ 
+ 
я Г. 
7. 
В 2 
$ и > 
щы ся 


Свтлодюоди 

в корпусах та без. 
д!спле! з идсевНкою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн! |ндикатори. лампи. 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


66.25.24 527-99-54 
райз_ооо@Ы ти. пе! 


Офишйний дистрибутор АТЕМ в Укра!н 
К\УМ-перемикач!, комуташин! блоки, 
ОЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплпери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел! 


Електро обладнання 
шафи та щити 


НЬЮ. 


блоки авар!йного осв!тлення 

захистне комутац!Яне обладнання 
структурован! кабельн! системи 1.С$ 
кабельн! лотки, короба, автоматичн! пускач! 
комутащйн! шафи 1 р:зн! аксесуари 


ПАРИС 


“ИКС-ТЕХНО” 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Маршала Гречко, 7 

т/ф [044] 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: тю @гс$-1еср.Кеу.иа 
Внр:/Имимимилс$-1еср.Кеу.иа 

Разработка и производство средств 
автоматизации: промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 


техники на заказ. 


ООО „РАДИОКОМ” 
Винница, ул. 60 
10432) '53-74- 58, 65 72 оо 65 72 01, [050] 523-62-62, 
[050] 440-79-88, (0681 197 26 25 
гадосот@5иоп/те сот 
ро: Ими. гад Тосот утп5а сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


"РАСТА - радиодетали 


Украина г.Запорожье 

т/ф (061) 220-94-98 т.220-85-75 

е-та/: газа @сотт!пе! 

Вир: /Имиими. соттЁпей/-газюа 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 

КС168А, 21928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,1СО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


| Магазин "Солдер” 


Украина, г.Одесса, спуск Маринеско 8 

тел. : (048]719 - 06-63 

е-тай : зо[ез@5о/дег.сот.иа 

уиими. зо ег. сот иа 

Импульсные источники питания, 
светодиоды и светодиодная 
продукция, светодиодные индикаторы, 
разъёмы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


Е едгапа’ 


`* Короба 
„.. Стяжки 
Скоби 


тн 
компоненти 
для кртлення 


|нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87;:241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраи$@пемраи$.Кеу.иа 


РА 06'2008 


индексы: 74435, 015608045, 08046 
Ч“ 
ма 


в 


ща 


ча 


Новости рынка-и технологий 
Новинки измерителБного 
инструментария от ведущих мировых 


производителей. Основны® тенденции 


Телекоммуникации 

Анализ и диагностика сетей мобильной 
связи. Тестирование проводнах, 
беспроводных и фиксироваМных сетей 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ Телевидение 


мы Тестирование сетей аналбгового, 
мочи цифрового и |Р ТУ 7 
№2 


Приборы общего назначения / 
Генераторы, Осцилрографы, | 
Анализаторы качесйва 
электроэнергии, Тестеры 


заземления, МуЛьтиметры ит.д / 


7. 


Практика Измерений 
Вводный курё в основы измерёний 
электрических сигналов на пфимере 
наиболее Даспространённыйх в 
метрологйи приборных комплексов 


1-2 раза в квартал 


72 стр., полный цвет 


Подписка через редакцию 


ро51{@огаси!. Пе. иа 
1пго@ог@си!. кет. иа 


Подробности на сайте 


м 


